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Основы научно-исследовательской деятельности учащихся

Пояснительная записка

        В современных условиях одной из основных задач школы является интеллектуальное развитие учащихся, формирование исследовательских умений, создание условий для реализации потенциальных возможностей ребенка в процессе обучения. 

        «В условиях модернизации системы образования основным результатом деятельности образовательного учреждения должна стать не система знаний, умений и навыков, а набор    ключевых компетентностей в интеллектуальной, гражданско-правовой, коммуникационной, информационной и прочих сферах».  Компетентностный подход  предполагает формирование интеллектуальной и исследовательской культуры школьников, определение своей собственной позиции, самооценки, гибкости и критичности мышления и др. Кроме того,  реализация концепции профильного обучения предполагает активное участие учащихся в  исследовательской деятельности  по выбранному направлению с целью более глубоко усвоения учебного материала.              

            Для того чтобы учащиеся  могли  успешно решить эту задачу, необходимо их  познакомить с теорией и практикой организации научно-исследовательской деятельности учащихся в учебном процессе и во внеклассной работе. 

           Цель данного  элективного курса «Организация научно-исследовательской деятельности учащихся» - познакомить  учащихся с теорией и практикой организации научно-исследовательской работы, способствовать творческому развитию начинающих исследователей.

Основные задачи: 

· Сформировать у учащихся чувства значимости научных исследований, понимание роли и значимости отечественной науки и научной школы.

· Вооружить учащихся  теоретическими знаниями о различных формах  организации научно-исследовательской деятельности учащихся.

· Сформировать основы практических умений организации научно-исследовательской работы.

Программа курса «Организация научно-исследовательской деятельности учащихся» состоит из двух модулей: «Методы научного исследования» – 32 часа и «Организация научного исследования» – 38 часов.

Структура курса имеет практико-ориентированный характер, так как практические занятия составляют 63%  учебного времени.   Материал второго блока целесообразно разделить на две части: теоретическую и практическую. Вначале  вычитывается теоретический блок, а затем  под руководством научного руководителя, в роли которого выступает учитель конкретного предмета, учащийся выполняет  научно-исследовательскую  работу.   

          При освоении программы данного курса учащиеся приобретают следующие знания:  о роли  науки  в  жизни общества, принципах научного мышления, методах научного исследования  и познания  естественных и гуманитарных наук, об учении В.И.Вернадского о ноосфере, о выдающихся русских ученых в различных областях наук и их достижениях, основных видах научно-исследовательских работ, компонентах их содержания и правилах их написания: аннотация, доклад, конспект, реферат, рецензия, научно-исследовательская работа, тезисы, отзыв.

         Кроме того,  учащиеся приобщаются к ценностям и традициям русской научной школы и приобретают следующие умения: планирования и проведения наблюдения и эксперимента; составления отзыва, рецензии, аннотации; организация и проведения научно-исследовательской работы, оформления научно-исследовательской работы; работы с научно-популярной литературой.

        Итогом освоения программы элективного курса является выполнение своего исследования, написание научно-исследовательской работы, реферата, проекта. Результаты исследований представляются учащимися на научно-практической конференции. 
Учебно-тематический план

	№ п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	всего
	лекции
	практич.

	1.
	Методы научного исследования
	32
	14
	18

	1.1
	Наука и научное мировоззрение. Принципы научного мышления.
	
	2
	

	1.2
	Объяснительное и описательное в науке. Факты и их интерпретация. Научные теории.
	2
	2
	

	1.3
	Гуманитарные и естественные науки. Выдающиеся русские ученые в различных областях наук и их достижения.
	4
	2
	2

	1.4
	Основные виды исследовательских работ: аннотация, доклад, конспект, реферат, рецензия, научно-исследовательская работа, тезисы, отзыв.
	6
	2
	4

	1.5
	Методы научного исследования. Индукция и дедукция. Анализ и синтез. Метод аналогий. Основы моделирования. Графические методы. Метод экспертных оценок.
	6
	2
	4

	1.6
	Наблюдение. Организация и  проведение научного наблюдения.
	4
	2
	2

	1.7
	Эксперимент. Роль эксперимента в науке. Планирование эксперимента. 
	6
	2
	4

	1.8
	Работа с литературными источниками. Принципы и приемы работы с каталогами. Принципы составления библиографии. Методика изучения литературных источников с применением рациональных приемов работы  над текстом.
	4
	2
	2

	
	2. Организация научного исследования.
	38
	12
	26

	2.1
	Научное исследование. Выбор темы и обоснование ее актуальности.  Объект  и предмет исследования. Понятие  о целях и задачах научного исследования. Гипотеза в научном исследовании. 
	4
	2
	2

	2.2
	Структура научно- исследовательской работы: введение, основная часть, заключение. 
	4
	2
	2

	2.3
	Введение анализ источников, литературы.
	2
	
	4

	2.4
	Работа над основной частью исследования.  Составление индивидуального  рабочего плана. Сбор первичной информации. Стиль изложения материала. 
	10
	2
	8

	2.5
	Заключение. Результаты в научном исследовании и их обработка. Выводы.
	4
	2
	2

	2.6
	Требования к оформлению научных работ. Цитирование. Ссылки. Схемы и иллюстрации.
	4
	2
	2

	2.7
	Составление тезисов исследования. Требования.

Доклад. Подготовка доклада о научном исследовании.
	2
	
	2

	2.8
	Научно-практическая конференция.
	4
	
	4

	
	Итого:
	      70  
	     26
	44


СОДЕРЖАНИЕ

1.Методы научного исследования

      1.1.Наука и научное мировоззрение.   Отличие науки от других явлений духовной жизни человека. Отличие научного знания от обыденного, лженаучного, паранаучного.  Взгляд В.И.Вернадского. Место науки в духовной жизни общества. Принципы научного мышления.

      1.2. Объяснительное и описательное в науке. Могут ли существовать две теории, объясняющие одни и те же факты. Факты и их интерпретация. Критерий истины. Доказательства. Научные теории.

      1.3. Гуманитарные и естественные науки. Сближение наук. Учение В.И.Вернадского о ноосфере. Выдающиеся русские ученые в различных областях наук и их достижения.

       1.4.Основные виды исследовательских работ: аннотация, доклад, конспект, реферат, рецензия, научно-исследовательская работа, тезисы, отзыв. Компоненты содержания каждого вида работ: аннотации (основные проблемы, затронутые автором, его выводы и предложения; значимость текста); доклада (план работы; систематизация полученных сведений; выводы и обобщения); конспекта (виды конспектов (плановые,  текстуальные,  свободные, тематические) и их особенности:); отзыва (заключение о соответствии заявленной теме; оценка качества выполнения работы; оценка полноты разработки поставленных вопросов, теоретической и практической значимости работы (исследования); оценка работы); рецензии  (изложение позиции автора по ключевым вопросам исследуемой проблемы, как в целом, так и к главным ее положениям; изложение отношение рецензента к исследуемой проблеме, критическая оценка изложенных автором идей, выводов, доказательств; выводы рецензента). Реферат: структура работы (план- оглавление; введение; основная часть работы, заключение; список литературы (8-10 источников),  требования к  содержанию, этапы работы  над рефератом, требования к оформлению, критерии оценки.

         Практические занятия: «Составить аннотацию статьи, книги»; «Написать отзыв на реферат»; «Подготовить конспект статьи»; «Написать рецензию на сочинение, творческую работу»;  «Подготовить доклад по теме».

        1.5.Методы научного исследования: теоретические и эмпирические. Индукция и дедукция. Анализ и синтез. Сравнительный анализ. Правила  проведения сравнительного анализа.  Синектика. Метод аналогий: виды аналогий прямая аналогия, личностная, фантастическая, символическая. Основы моделирования: математическое и  техническое моделирование. Статические и динамические модели.  Графические методы: виды графиков, методика и правила использования. Диаграммы и их виды. Метод экспертных оценок. Организация и проведение метода экспертных оценок. Контент – анализ.  Шкалирование. Виды шкал измерений. Метод мозгового штурма:  история возникновения метода;  варианты,  основные этапы, правила проведения мозговой атаки.  

Практические занятия: «Метод мозгового штурма», «Применение метода сравнительного анализа к описанию событий, явлений», «Использования метода моделирования к изучению явлений». «Применение  метода аналогий к решению  разнообразных задач» 

      1.6. Наблюдение. Основные  задачи наблюдения. Условия проведения наблюдений. Недостатки метода наблюдений.  Классификация наблюдений. Организация и  проведение научного наблюдения. 

 Практическое занятие по планированию и проведению наблюдения.

      1.7. Эксперимент. Роль эксперимента в науке.  Виды эксперимента.  Планирование эксперимента. Основные  задачи наблюдения.  Эксперимент и наблюдение, их отличие. Требования к подготовке эксперимента. Способы  регистрации результатов  эксперимента.  

Практические занятия: «Проведение  тематических экспериментальных исследований» «Представление результатов эксперимента в различных видах: табличном, графическом, схематическом и т.д.». 

      1.8.Работа с литературными источниками. Принципы и приемы работы с каталогами. Принципы составления библиографии. Методика изучения литературных источников с применением рациональных приемов работы  над текстом. Правила оформления библиографических ссылок.

 Практические занятия: «Правила работы в библиографическом отделе». «Составление библиографического списка литературы».

2. Организация научного исследования
     2.1.Научное исследование. Виды научно-исследовательских работ: реферативные, практические, опытно-экспериментальные. Выбор темы и обоснование ее актуальности.  Объект  и предмет исследования. Понятие  о целях и задачах научного исследования. Гипотеза в научном исследовании. 

Практические занятия: «Выбор  темы своего исследования  и обоснование ее актуальности»,  «Формулировка цели и задач своего исследования»

     2.2.Структура научно- исследовательской работы: введение, основная часть, заключение. Изучение образцов и знакомство со структурой научных работ.

 Практическое занятие: «Подготовить структуру своего исследования».

     2.3.Введение:  введение в проблему,  основные задачи работы, аргументация  актуальности и характеристика общего состояния проблемы ко времени начала исследований.  Приемы работы с источниками.  Ретроспективный анализ литературных источников, изученных исследователем. 

Практическое занятие: «Подготовить анализ литературных источников по теме своего исследования».

   2.4.Работа над основной частью исследования: материал и методика, описание места и условий исследования, основные результаты исследования, обобщение и вывод.  Составление индивидуального  рабочего плана. Сбор первичной информации. Стиль изложения материала. Знакомство с разными стилями изложения научных работ. 

Практические занятия: «Составление индивидуального  рабочего план», «Сбор первичной информации», «Проведение  своего исследования».

     2.5.Заключение: обобщение наиболее важных результатов исследования и перспективы исследования. Результаты в научном исследовании и их обработка. Способы обработки информации  и представления. Выводы.

Практические занятия:  «Оформление результатов  своего исследования».

     2.6.Требования к оформлению научных работ. Цитирование. Ссылки и правила оформления ссылок. Схемы и иллюстрации. 

 Практические занятия: «Оформление титульного листа», «Оформление библиографических ссылок»  «Правила оформления приложений».

     2.7.Составление тезисов исследования и компоненты их содержания. Доклад, компоненты содержания доклада. Подготовка доклада о научном исследовании. Требования к тезисам и докладу.

       Практические занятия: «Составить тезисы своего исследования в соответствии с предъявляемыми требованиями», «Подготовка доклада к научно-практической конференции».

Виды научно-исследовательских работ  и их структура

Аннотация – краткая характеристика текста, книги, статьи, рукописи, раскрывающая содержание, где фиксируются основные проблемы, затронутые в тексте, мнения, оценки, выводы автора.

Компоненты содержания:

· основные проблемы, затронутые автором, его выводы и предложения;

· значимость текста.

Доклад – публичное сообщение на определенную тему, способствующее формированию навыков исследовательской работы, расширяющее познавательный интерес.

Компоненты содержания:

· план работы;

· систематизация полученных сведений;

· выводы и обобщения.

Конспект – краткая запись чего-нибудь, выделение главных идей и положений   работы.

Компоненты содержания:

· в плановых конспектах – соответствие определенной части  конспекта плану;

· в текстуальных конспектах – цитаты;

· в свободных  конспектах – сочетание выписок, цитат, тезисов;

· в тематических конспектах – ответы на поставленные вопросы по нескольким источникам.

Отзыв – критическое суждение, мнение, содержащее оценку.

Компоненты содержания:

· заключение о соответствии заявленной теме;

· оценка качества выполнения работы;

· оценка полноты разработки поставленных вопросов, теоретической и практической значимости работы (исследования);

· оценка работы.

Рецензия – критический отзыв о каком-нибудь сочинении, статье, работе. Это краткое объективное воспроизведение взглядов автора в статье и развернутое научно-обоснованное оценочное  к ведущим идеям рецензируемого источника.

Компоненты содержания:

· изложение позиции автора по ключевым вопросам исследуемой проблемы, как в целом, так и к главным ее положениям;

· изложение отношение рецензента к исследуемой проблеме, критическая оценка изложенных автором идей, выводов, доказательств;

· выводы рецензента.

Реферат – краткое изложение содержания книги, статьи или нескольких работ по общей тематике, а также доклад  с таким изложением.

Компоненты содержания:

· план- оглавление;

· введение (постановка проблемы, объяснение выбора темы, ее значения, актуальности, определение цели и задач реферата, краткая характеристика литературы);

· основная часть работы (каждая проблема или части  одной проблемы  рассматриваются в отдельных разделах реферата в логической последовательности);

· заключение;

· список литературы  (8-10 источников). 

Научно-исследовательская работа

Компоненты содержания:

· Оглавление. 

· Предисловие (необязательная часть публикации, в которой оговариваются внешние предпосылки создания научного работы)

· Введение (постановка проблемы, объяснение выбора темы, ее значения, актуальности, определение цели и задач реферата, краткая характеристика литературы
· Обзор  литературы.(анализ литературных источников, изученных исследователем); 

· Основная  часть (здесь должны быть отражены следующие разделы: материал и методика проведение исследования, описание места и условий исследования, основные результаты исследования, обобщение и выводы)

· Заключение

· Перспективы  исследования

· Список  литературы. 

· Приложения. 

Критерии оценки научно-исследовательской работы

· Актуальность темы исследования

· Соответствие содержания работы теме.

· Глубина проработки материала

· Правильность и полнота разработки поставленных вопросов

· Результативность проведенного эксперимента

· Значимость выводов для последующей практической  деятельности.

· Соответствие оформления  стандартам.

Требования к оформлению работы:

1. Работа оформляется на белой бумаге (формат А-4) на одной стороне листа.

2. На титульном листе указывается Ф.И.О. автора, класс, название общеобразовательного учреждения, тема реферата, Ф.И.О. научного руководителя.

3. Обязательно в работе  должны быть  ссылки на используемую литературу.

4. Должна быть соблюдена последовательность написания библиографии.

5. Приложения: чертежи, рисунки, графики оформляются черной пастой.

6. Объем работы: 15-20 листов машинописного текста (20-30 листов рукописного текста).  

7. Защита работы предполагает предварительный выбор учеником интересующей его темы с учетом рекомендаций учителя, последующее глубокое изучение  избранной для НИР  проблемы, изложение выводов по теме реферата.
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ПРОГРАММА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «СТАТИКА»


Авторы: : Криволапова Н.А.( ИПКиПРО Курганской области),  Ловчикова З.И.(Майская СОШ Каргапольского района), Кокшарова Н.Н., (СОШ № 2 г. Катайска), Смирнова Т.В. (СОШ № 11 г. Кургана).

Пояснительная  записка                                                                                                          

         В  школьной  программе  по  физике  предусматривается  изучение  только элементов  статики, поэтому  возникает  необходимость  расширения, углубления  знаний  по  данной  теме.

        Элективный  курс  «Статика»  ориентирован  на  школьников, проявляющих  интерес  к  изучению  физики  и  собирающихся  продолжить  обучение  в  учебных  заведениях  технического  и  естественнонаучного профиля,  т.е.  обеспечивает  преемственность  между  общим  и  профессиональным  образованием.

     Актуальность  данного  курса  объясняется прежде всего тем, что знание  данного раздела физики,  необходимо не только в   быту,  но  и в  технике,  строительстве.

      Изучение  курса  предполагает  использование  различных  методов активизации  познавательной  деятельности,  выполнение  исследовательских работ,  решение  конструкторских  и  изобретательских  задач, изготовление и  изобретение  самодельных  приборов.

       Целью  курса  является  расширение  и  углубление  знаний  учащихся  по  теме  «Статика».

Реализация программы данного курса позволяет  решить следующие  задачи:

1.Вооружить   учащихся  системой  физических  знаний  по теме «Статика».

2.Сформировать навыки решения задач на условие равновесия тел и подготовить учащихся к    выполнению  заданий подобного типа в рамках ЕГЭ. 

3. Способствовать формированию познавательного  интереса  к  физике  и  технике, развитию    творческих  способностей.

4.Формирование  навыков  работы  со  справочной  и  научно-популярной    литературой. 

         Изучение  курса позволит  сформировать следующие   знания: условия равновесия невращающихся тел, тел с закрепленной осью вращения,  виды равновесия, понятие центра масс, основные законы гидростатики,  алгоритмы решения задач.


Освоение программы курса позволит учащимся  приобрести следующие умения: применять полученные знания к решению практических задач, решение задач разного уровня сложности, проводить исследования, работать с научно- популярной литературой.


Много времени уделяется  групповой работе, что  способствует  формированию умений работать в коллективе, прислушиваться к мнению других.  

Курс  рассчитан  на  35  часов, однако  программа  курса  может  корректироваться. Учитель, исходя  из  особенностей  школы,  класса, уровня  подготовки  учащихся, может  изменять  уровень  сложности материала, самостоятельно  распределять  часы, определять  содержание конкретных занятий.  Изучение  курса  «Статика»  поможет  учителю  подготовить учащихся  к  выполнению  заданий  ЕГЭ, связанных   по данному курсу  механики.

Содержание

1 Равновесие  тел – 21  ч.
Статика. Равновесие  тела  под  действием  нескольких  сил. Разложение сил. Общие  условия  равновесия. Связи. Реакция  связи. Равновесие тела, имеющего  ось  вращения. Равновесие  тел. Виды  равновесия. Устойчивость  тел. Центр  масс. Простые  механизмы. КПД  простых механизмов. Применение  статики  в  быту  и  технике.

    Лабораторные  работы:

1. Равновесие  тела, имеющего  ось  вращения.

2. Определение  центра  масс.

3. Определение  КПД  простых  механизмов.

Фронтальный   эксперимент: 

1. Выяснение  условий  равновесия  тела  при  действии  на  него  сил.

2. Измерение  момента  силы.

3. Наблюдение  видов  равновесия  тела, имеющего  ось  опоры.

4. Выяснение  условия  устойчивого  равновесия  тела, имеющего площадь  опоры.

5. Разложение  сил.

2.Элементы  теории  упругости –5 ч.
Деформация  в  быту  и  технике. Виды  деформаций. Прочность. Запас  прочности. Увеличение  прочности. Создание  материалов с  заданными  свойствами.

     Фронтальный  эксперимент:

1. Наблюдение  упругих  и  пластических  деформаций.

2. Зависимость  прочности  от  формы  тела.

3.Гидростатика –5ч.

Основные  законы  гидростатики. Давление  жидкостей. Гидростатический  парадокс. Плавание  тел. Устойчивость  кораблей. Прочность подводных  лодок.

4.Обобщающее  занятие –1 ч.

Учебно-тематический план

	№
	Тема  занятий
	Кол-во

часов
	Форма  проведения
	Образовательный

продукт

	       
	Равновесие
	21
	
	

	 1.
	Статика
	1
	 Лекция
	 Таблица

	 2.
	Равновесие тела под  действием нескольких  сил.
	1
	Эвристическая беседа.

Фронтальный эксперимент.
	Опорный конспект.

	 3.
	Разложение  сил.
	1
	Групповая работа
	Решенные задачи



	 4.
	Общие  условия равновесия
	1
	Групповая работа
	Опорный конспект



	 5.
	Связи. Реакция связи.
	2
	Лекция


	Конспект.

	 6.
	Равновесие  тела, имеющего  ось вращения.
	1
	Исследовательская работа.
	Отчет.

	 7-10
	Практикум  по решению  задач.
	4
	Коллективное решение  задач. Групповая  и  самостоятельная   работа
	Алгоритм решения. Решенные задачи.

	 11.
	Равновесие  тел. Виды  равновесия.
	1
	Фронтальный эксперимент.
	Отчет.



	 12.
	 Устойчивость  тел, имеющих  опору.
	1
	Групповая  исследовательская работа.
	Отчеты.

	 13.
	Занимательные опыты  на устойчивое равновесие  тел.
	1
	Консультация. Самостоятельная работа  с  дополнительной литературой.
	Опыты.  



	14.

15
	Определение  центра  масс.
	2
	Лабораторная  работа.

Коллективное решение  задач.
	Отчет. Решенные задачи.

	16-18
	Простые  механизмы. КПД простых механизмов.
	3
	Групповая  работа с  дополнительной литературой.  Лабораторная работа. Экскурсия.                 
	

	 19-21
	Применение  статики  в  быту и  технике.
	3
	Консультация. Выставка. Конференция.
	Самостоятельно изготовленные приборы. Доклады.

	
	Элементы теории упругости.
	5
	
	

	 22
	Деформация  в технике.
	1
	Сообщения учащихся.
	Опорный конспект


	 23-25
	Прочность. Запас прочность. Увеличение прочности.
	3
	 Лекция.

Решение  задач.
	Конспект.

	 26
	Создание материалов  с заданной прочностью
	1
	Доклад.
	Конспект.

	 
	Гидростатика.
	5
	
	

	 27.
	Основные  законы гидростатики.
	1
	Работа  в компьютерном классе. Групповая  работа
	Конспект

	 28.
	Давление жидкостей. Гидростатический парадокс. Прочность подводных лодок.
	1
	Групповая работа.
	Сообщение.

	29.
	Плавление тел. Устойчивость кораблей.
	1
	Групповая работа.
	Опорный конспект.

	30-32.
	Практикум  по решению задач
	3
	Групповая работа. Самостоятельная работа.
	Решение задач.

	33.
	Повторительно-обобщающий урок (подготовка к уроку творчества)
	1
	Консультация. Самостоятельная работа с дополнительной литературой.
	

	34.        
	Творцы статистики.
	1
	Сообщение учащихся.
	Таблица.

	35.
	Урок творчества.
	1
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8. Горев Л.А. Занимательные опыты по физике . М.: Просвещение, 1977.-152с.
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 ПРОГРАММА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «ФИЗИКА В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ»


Автор: Степанов Д.Л.

Пояснительная записка

Сельская школа расположена вдали от промышленных районов, но, несмотря на это, механизация сельскохозяйственного производства имеет возможность показать учащимся практическую значимость зако​нов физики. Для сельских школьников, у которых в большинстве слу​чаев родители работают в сельском хозяйстве, изучение физики на основе сельскохозяйственного производства является более близким и понятным им. Поэтому мы считаем, что изучение данного элективного курса позволит решить ряд учебно методических проблем при изуче​нии физики в сельской школе.

Основная задача элективного курса "Физика и сельское хозяйство" - развитие творческих способностей учащихся, углубление знаний по физике, раскрыть возможности физики в совер​шенствовании сельскохозяйственной техники и сельскохозяйственного производства.

Реализация задач поставленных перед данным курсом осущест​вляется через выполнение лабораторно-практических работ, экскур​сий, встреч с работниками сельского хозяйства, решение конструк​торских и исследовательских заданий.

Изучение курса способствует осознанию учащимися значимости сельскохозяйственных профессий, воспитанию чувства гражданского долга - готовности трудиться в сельском хозяйстве, любовь к Роди​не,селу,природе и уважения к людям труда.

Программой предусматривается изучение восьми тем, которые, на наш взгляд, являются основополагающими для раскрытия основ механи​зации полеводства и животноводства.

Программа рассчитана на два года обучения (8-9 классы) и предусматривает два варианта изучения курса 35 и 17 часов. На изучение программы по 35 часовой сетке 35,7% времени отводится на теорию и 64,3% - на лабораторно-практические работы, а по 17 часо​вой сетке 41,2% времени на теорию и 58,8% на лабораторно-практи​ческие работы. Экскурсии, предусмотренные программой, позволяют не только познакомить учащихся с применением законов физики в сель​ском хозяйстве, но и провести ряд лабораторно-практических работ, которые невозможно провести в лабораторных условиях. Экскурсии при 17 часовой сетке часов проводятся во внеурочное время. При втором варианте изучения (сетка 17 часов) во второй год обучения тема «Автоматизация в сельском хозяйстве» не изучается. Лаборатор​ные и конструкторские задания позволяют развить у учащихся навыки исследовательской и конструкторской деятельности, а также их твор​ческие способности. В программе указаны умения и навыки, которые должны быть сформированы у учащихся в ходе изучения курса на ряду с теми умениями и навыками, которые заложены в образовательном стандарте основной средней общеобразовательной школы.

В квадратных скобках указано количество часов, которые отво​дятся на изучение тем программы по 17 часовой сетке.

При сетке 35 часов курс изучается в 8 и 9 класса, а при сетке 17 часов изучение курса можно перенести в 9 класс.

ПЕРВЫЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ

Примерный тематический план

	N
п/п
	Тема
	Первый вариант
	Второй вариант

	
	
	Количество часов
	Количество часов

	
	
	Об-щее
	Те-ор.
	Лаборат.
	Прак-тич.
	Об-щее
	Те-ор.
	Лаборат.
	Прак-тич.

	1

2

3

4

5

6
	Вводное занятие

Измерение физических величин

Движение и силы

Давление жидкостей и газов

Простые механизмы

Обобщающее занятие
	1

6

11

11

5

1
	1

2

4

2

2

1
	-

2

3

2

2

-
	-

2

4

7

1

-
	1

2

7

4

3

-
	1

1

3

1

1

-
	-

1

2

1

2

-
	-

-

2

2

-

-

	Итого
	35
	12
	9
	14
	17
	7
	6
	4


Тематическое планирование (Первый вариант)

	N

п/п
	Тема занятия
	Вид деятельности
	Образователь​ный продукт

	1
	Роль физики в развитии сельско-хозяйственного производ​ства. История развития сель​скохо-зяйственного производ​ства в регионе.
	Проблемно-поиско​вая беседа
	Реферат по одной из тем, предложенных в программе.

	Измерение физических величин (6 часов)

	2

3

4

5

6

7
	Измерения применяемые в се​льском хозяйстве. Прямые и косвенные измерения.

Измерительные приборы их устройство и назначение Ре​шение конструкторских зада​ний

Лабораторная работа "Изуче​ние Штангенциркуля и микро​метра"

Лабораторная работа "Сравне​ние точности измерения ли​нейных размеров тел измери​тельными приборами с разной ценой деления."

Экскурсия в поле практичес​кая работа "Измерение участ​ков поля, глубины бороз​ды, знакомство с работой учетчика."

Экскурсия в МТМ практичес​кая работа "Измерение точ​ности обработки деталей различными приборами. Зна​комство с работой слеса​ря-инструментальщика."
	Проблемно-поиско​вая беседа

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Экскурсия. Практи​ческая работа на местности.

Экскурсия. Наблю​дение за работой токаря. Измерение деталей штанген​циркулем.
	Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка. Проект из​делия.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет об экс​курсии.

Отчет об экс​курсии.

	Движение и силы (11 часов)

	8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18
	Кинематические характерис​тики движения тел в различ​ных системах отсчета. Мето​ды измерения скорости дви​жения тел.

Лабораторная работа "Изме​рение мгновенной скорости движения тела."

Значение скорости движения сельскохозяйственных машин и агрегатов в выполнении сменного задания механиза​торами. Расчеты сменной нор​мы выработки механизирован​ного звена. Встреча с пере​довиками полеводческой бри​гады, ведущими специалистами сельскохозяйственного пред​приятия.

Инерция в сельском хозяйс​тве.

Сила трения и сила давле​ния, их роль в сельском хо​зяйстве.

Лабораторная работа "Иссле​дование зависимости силы трения от веса тела. площади соприкасающихся поверхнос​тей, скорости движения те​ла."

Лабораторная работа "Изуче​ние способов изменения дав​ления твердого тела на по​верхность.

Решение задач на расчет си​лы трения возникающей при движении почвообрабатываю​щих и посевных агрегатов.

Решение задач на расчет да​вления на почву различных сельхозмашин.

Экскурсия в МТМ сельскохо​зяйственного предприятия для ознакомления с устройс​твом агрегатов сельхозмашин принцип действия которых основан на явлении инер​ции, силе трения.

Экскурсия на зерноток для ознакомления с работой транспортерного зернопог​рузчика, различных видов ве​сов, наблюдение за работой весовщика.
	Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач.

Проблемно-поиско​вая беседа

Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Решение задач.

Решение задач.

Экскурсия. Изуче​ние устройства и назначение агре​гатов машин в ос​нове работы кото​рых лежит явление инерции и трение.

Экскурсия. Наблю​дение за работой машин и механиз​мов.
	Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка.

Отчет об экс​курсии.

Отчет об экс​курсии.

	Давление жидкостей и газов (11 часов)

	19

20

21

22

23

24

25

26-

27

28

29
	Использование давления жид​костей и газов в сельскохо​зяйственном производстве.

Лабораторная работа "Иссле​дование зависимости давле​ния жидкости от ее плотнос​ти и высоты столба."

Использование гидравличес​ких машин в сельскохозяйс​твенном производстве.

Лабораторная работа "Изуче​ние принципа действия гид​равлической машины.

Экскурсия в МТМ сельскохо​зяйственного предприятия - встреча с механизаторами, знакомство с работой гид​равлических устройств в сельскохозяйственных маши​нах.

Конструирование и изготов​ление модели гидравлической системы трактора.

Применение сообщающихся со​судов в механизации живот​новодческих ферм.

Экскурсия на молочнотовар​ную ферму сельскохозяйс​твенного предприятия - встреча с доярками и масте​рами наладчиками. Практи​ческие работы: Изучение принципа работы доильных аппаратов (установок для) доения коров применяемых на животноводческих фермах. Изучение системы водоснаб​жения животноводческих ферм.

Изготовление модели ваку​ум-регулятора доильной ус​тановки.

Конструирование и изготов​ление модели автопоилки.
	Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Экскурсия. Изуче​ние устройства и принципа действия гидросистемы тра​ктора и комбайна.

Решение конструк​торского задания.

Проблемно-поиско​вая беседа

Экскурсия.

Выпол​нение практичес​кой работы.

Решение конструк​торского задания.

Решение конструк​торского задания.
	Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет об экс​курсии.

Проект или конструкция мо​дели.

Конспект уро​ка.

Отчет об экс​курсии.

Проект или конструкция мо​дели.

Проект или конструкция мо​дели.

	Простые механизмы (5 часов)

	30

31

32

33

34

35
	Использование простых меха​низмов в конструкции сель​скохозяйственных машин.

Лабораторная работа "Опре​деление КПД при подъеме груза при помощи полиспас​та."

Понятие о кинематических схемах.

Лабораторная работа: "Опре​деление передаточного числа зубчатой (ременной) переда​чи."

Экскурсия в МТМ - знакомс​тво с простыми механизмами. Наблюдение за работой пог​рузчика, самосвала, опрокиды​вателя.

Обобщающее занятие.
	Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Экскурсия. Опреде​ление видов прос​тых механизмов, наблюдение за ра​ботой машин.

Беседа.
	Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет об экс​курсии.

Выставка тво​рческих работ


Тематическое планирование 

(Второй вариант)

	N

п/п
	Тема занятия
	Вид деятельности
	Образователь​ный продукт

	1
	Роль физики в развитии сельскохозяйственного производ​ства. История развития сель​скохозяйственного производ​ства в регионе.
	Проблемно-поиско​вая беседа
	Реферат по одной из тем, предложенных в программе.


	Измерение физических величин (2 часов)

	2

3
	Измерения, применяемые в се​льском хозяйстве. Прямые и косвенные измерения. Измери​тельные приборы. Решение конструкторских заданий.

Лабораторная работа "Изуче​ние Штангенциркуля и микро​метра. Сравнение точности измерения линейных размеров тел измерительными прибора​ми с разной ценой деления."
	Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач

Выполнение лабо​раторной работы
	Конспект уро​ка. Проект из​делия.

Отчет о выполнении работы

	Движение и силы (7 часов)

	4

5

6

7

8

9

10
	Кинематические характерис​тики движения тел в различ​ных системах отсчета. Мето​ды измерения скорости дви​жения тел. Лабораторная ра​бота "Измерение мгновенной скорости движения тела."

Значение скорости движения сельскохозяйственных машин и агрегатов в выполнении сменного задания механиза​торами. Расчеты сменной нор​мы выработки механизирован​ного звена.

Инерция в сельском хозяйс​тве.

Сила трения и сила давле​ния, их роль в сельском хо​зяйстве.

Лабораторная работа "Изуче​ние способов изменения дав​ления твердого тела на по​верхность.

Решение задач на расчет си​лы трения возникающей при движении почвообрабатываю​щих и посевных агрегатов.

Решение задач на расчет да​вления на почву различных сельхозмашин.
	Проблемно-поиско​вая беседа. Выпол​нение лаборатор​ной работы

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач.

Проблемно-поиско​вая беседа

Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Решение задач.

Решение задач.
	Конспект уро​ка. Отчет о выполнении работы

Конспект уро​ка

Конспект уро​ка

Конспект уро​ка

Отчет о выполнении работы

Конспект уро​ка

Конспект уро​ка

	Давление жидкостей и газов (4 часов)

	11

12

13

14
	Использование давления жид​костей и газов в сельскохо​зяйственном производстве.

Конструирование и изготов​ление модели гидравлической системы трактора. Лаборатор​ная работа "Изучение прин​ципа действия гидравличес​кой машины."

Экскурсия на молочнотовар​ную ферму сельскохозяйс​твенного предприятия встре​ча с доярками и мастерами наладчиками. Практические работы: Изучение принципа работы доильных аппаратов (установок для) доения ко​ров применяемых на живот​новодческих фермах. Изуче​ние системы водоснабжения животноводческих ферм.

Конструирование и изготов​ление модели автопоилки и вакуум-регулятора доильной установки.
	Проблемно-поиско​вая беседа

Решение конструк​торского задания.

Выполнение лабо​раторной работы

Экскурсия. Выпол​нение практичес​кой работы.

Решение конструк​торского задания.
	Конспект уро​ка

Конструкция модели. 

Отчет о  выполнении работы

Отчет об эк​скурсии.

Проект или конструкция мо​дели.

	Простые механизмы (3 часов)

	15

16

17
	Использование простых меха​низмов в конструкции сель​скохозяйственных машин.

Лабораторная работа: "Опре​деление КПД при подъеме груза при помощи полиспас​та."

Понятие о кинематических схемах. Лабораторная работа: "Определение передаточного числа зубчатой (ременной) передачи."
	Проблемно-поиско​вая беседа

Выполнение лабо​раторной работы

Проблемно-поиско​вая беседа. Выпол​нение лаборатор​ной работы
	Конспект уро​ка

Отчет о выполнении работы

Конспект уро​ка. Отчет о выполнении

работы


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Введение (1 час)
Роль физики в развитии сельскохозяйственного производства. История развития сельскохозяйственного производства в регионе.

Рефераты:
1. Развитие сельскохозяйственного промысла в регионе.
2. Переход от частного к коллективному производству.

3. Научно-техническая революция в сельскохозяйственном про​изводстве.

Измерение физических величин (6 часов)[2 часов]

Измерения, применяемые в  сельском хозяйстве. Прямые и косвенные измерения. Измерительные приборы: мерная сажень, бороздомер, мер​ная вилка, штангенциркуль, микрометр, кронциркуль, калибры (измери​тельные скобы), индикаторы, тяговый динамометр.

Демонстрации: 1. Модель штангенциркуля. 2. Модель микрометра. 3. Кронциркуль. 4. Мерная сажень. 5. Рулетка.

Лабораторные работы:
1. Изучение Штангенциркуля и микрометра.
2. Сравнение точности измерения линейных размеров тел изме​рительными приборами с разной ценой деления.

Практические работы:
1. Измерение участков поля,глубины борозды,знакомство с ра​ботой учетчика.
2. Измерение точности обработки деталей различными прибора​ми.Знакомство с работой слесаря-инструментальщика.

Конструкторские задания:
1. Конструирование и изготовление прибора для измерения диа​метра тел достаточно большой точностью.
2. Конструирование и изготовление складной мерной сажени.

3. Конструирование и изготовление бороздомера.

Движение и силы (11 часов)[7 часов]

Кинематические характеристики движения тел в различных сис​темах отсчета. Методы измерения скорости движения тел. Значение скорости движения сельскохозяйственных машин и агрегатов в выпол​нении сменного задания механизаторами. Расчеты сменной нормы вы​работки механизированного звена. Инерция в сельском хозяйстве. Си​ла трения и сила давления, их роль в сельском хозяйстве. Встреча с передовиками полеводческой бригады, ведущими специалистами сель​скохозяйственного предприятия.

Демонстрации: 1. Относительность форм траектории движения тела 2. Спидометра. 3. Стробоскопический метод изучения движения. 4.Система смазки трактора, комбайна.

Лабораторные работы:
3. Измерение мгновенной скорости движения тела.
4. Исследование зависимости силы трения от веса тела. площади соприкасающихся поверхностей, скорости движения тела.

5. Изучение способов изменения давления твердого тела на по​верхность.

Практические работы:
3. Решение задач на расчет площадей, которые могут обработать механизированные звенья за смену.
4. Решение задач на расчет силы трения возникающей при дви​жении почвообрабатывающих и посевных агрегатов.

5. Решение задач на расчет давления на почву различных сель​хозмашин.

Экскурсии:
1. В МТМ сельскохозяйственного предприятия для ознакомления с устройством агрегатов сельхозмашин принцип действия ко​торых основан на явлении инерции,силе трения.
2. На зерноток для ознакомления с работой транспортерного зернопогрузчика, различных видов весов, наблюдение за рабо​той весовщика.

Давление жидкостей и газов (11 часов)[4 часов]

Использование давления  жидкостей  и  газов в сельскохозяйственном производстве. Использование гидравлических машин в сель​скохозяйственном производстве. Применение сообщающихся сосудов в механизации животноводческих ферм. Встреча с мастерами наладчиками животноводческих ферм.

Демонстрации: 1. Схема заправщика трактора. 2. Опрыскиватель. 3. Гидравлический тормоз. 4. Гидравлическая система трактора, комбайна. 5. Автопоилка. 6. Схема водопровода.

Лабораторные работы:
6. Исследование зависимости давления жидкости от ее плотнос​ти и высоты столба.
7. Изучение принципа действия гидравлической машины.

Практические работы:
6. Изучение гидравлического подъемника у трактора и комбай​на. Работа с гидравлическим домкратом.
7. Изучение принципа работы доильных аппаратов (установок для доения коров) применяемых на животноводческих фермах.

8. Изучение системы водоснабжения животноводческих ферм.

Экскурсии:
3. В МТМ сельскохозяйственного предприятия - встреча с меха​низатором, знакомство с работой гидравлических устройств в сельскохозяйственных машинах.
4. На молочнотоварную ферму сельскохозяйственного предприя​тия - встреча с доярками и мастерами наладчиками.

Конструкторские задания:
1. Изготовление модели вакуум-регулятора доильной установки.
2. Конструирование и изготовление модели автопоилки.

3. Конструирование и изготовление модели гидравлической сис​темы трактора.

Простые механизмы (5 часов)[3 часов] Использование простых  механизмов  в  конструкции сельскохозяйственных машин. Понятие о кинематических схемах.

Демонстрации:
1. Устройство и действие рычага, блоков, полиспастов, ворота. 
2. Зубчатой и ременной передач.

Лабораторные работы:
8. Определение КПД при подъеме груза при помощи полиспаста.
9. Определение передаточного числа зубчатой (ременной) пере​дачи.

Экскурсия:
5. В МТМ - знакомство с простыми механизмами. Наблюдение за работой погрузчика, самосвала, опрокидывателя.
Обобщающее занятие (1 час)

Подведение итогов работы за год. Выставка творческих работ учащихся.

Основные знания и умения учащихся
Учащимся необходимо знать: Понятия «прямые и косвенные измере​ния». Абсолютная и относительная погрешность измерения. Правила пользования измерительными приборами. Устройство и назначение из​мерительных приборов (мерная сажень, бороздомер, мерная вилка, штан​генциркуль, микрометр, кронциркуль, калибры (измерительные скобы), индикаторы, тяговый динамометр).
Учащимся необходимо уметь: Определять цену деления измери​тельного прибора и точность измерения. Правильно пользоваться из​мерительными приборами. Оценивать погрешность измерений с учетом инструментальной погрешности.

Движение и силы

Учащимся необходимо знать: Понятия: система отсчета, относи​тельность движения, кинематические характеристики движения тела (средняя и мгновенная скорость, путь, перемещение, время движения, ускорение), соотношение между кинематическими характеристиками движения тела в различных системах отсчета, сила (сила трения, сила давления),инерция и инертность. Законы и принципы: законы Ньютона, принцип относительности Галилея, зависимость силы трения от силы давления.

Учащимся необходимо уметь: Читать и строить графики, выражать зависимость кинематических характеристик движения от времени при равномерном и неравномерном движении. Измерять и вычислять физи​ческие величины (время, расстояние, скорость, ускорение, массу, силу, коэффициент трения, норму выработки агрегата за смену, производи​тельность труда).

Давление жидкостей и газов

Учащимся необходимо знать: Закон Паскаля, формулу давления жидкости под действием силы тяжести, практическое применение наз​ванной формулы и закона в гидравлических устройствах. Устройство и принцип действия центробежного и вакуумного насосов, манометров. Свойства сообщающихся сосудов. Практическое применение гидравли​ческих машин и сообщающихся сосудов в сельском хозяйстве.

Учащимся необходимо уметь: Измерять и вычислять физические величины (давление жидкостей и газов, силовые характеристики гид​равлических машин и вакуумных установок). Объяснять устройство и принцип действия машин и механизмов, применяемых в сельском хо​зяйстве, работа которых основана на передаче давления жидкостями и газами.

Простые механизмы

Учащимся необходимо знать: Устройство и принцип действия простых механизмов, применяемых в технике (рычаг, блок, полис​паст, ворот). Понятия: кинематическая схема, зубчатая и ременная пе​редача, передаточное число,

Учащимся необходимо уметь: Проводить необходимые измерения для вычисления грузоподъемности простого механизма и его КПД. Рас​считывать зубчатую и ременную передачу с заданным передаточным числом. Объяснять принцип действия погрузчика, самосвала, опрокиды​вателя.

ВТОРОЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ

Примерный тематический план

	N

п/п
	Тема
	Первый вариант
	Второй вариант

	
	
	Количество часов
	Количество часов

	
	
	Об-щее
	Те-ор.
	Лабо-рат.
	Прак-тич.
	Об-щее
	Те-ор.
	Лабо-рат.
	Прак-тич.

	1

2

3

4

5

6
	Вводное занятие

Тепловые процессы в сельско​хозяйственном производстве.

Тепловые двигатели в сельскохозяйственных машинах

Электричество в сельском хо​зяйстве.

Автоматика в сельском хозяй​стве.

Обобщающее занятие.
	1

11

4

10

8

1
	1

4

1

3

3

1
	-

3

1

3

3

-
	-

4

2

4

2

-
	-

8

2

6

-

1
	-

3

1

2

-

1
	-

3

1

3

-

-
	-

2

-

1

-

-

	Итого
	35
	13
	10
	12
	17
	7
	7
	3


Тематическое планирование (Первый вариант)

	N

п/п
	Тема занятия
	Вид деятельности
	Образователь​ный продукт

	1
	Вводное занятие.
	Проблемно-поиско​вая беседа.
	Конспект уро​ка.

	Тепловые процессы в сельскохозяйственном производстве(11 часов)

	2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
	Значение температуры окру​жающей среды для роста и развития растений.

Экскурсия в поле. Определе​ние температура почвы на различных глубинах.

Температурный режим содер​жание животных в различные времена года. Практические работы 2 и 3

Роль влажности и температу​ры хранения и переработки продуктов сельскохозяйс​твенного производства.

Экскурсия: На зерносушильный комплекс - встреча с опера​тором комплекса. Беседа "Роль влажности в хранении зер​на".

Экскурсия: На овощехранилище знакомство со способами хра​нения овощей, поддержанием оптимального режима хране​ния.

Учет и использование спосо​бов теплопередачи в сель​скохозяйственном производс​тве.

Лабораторная работа: Иссле​дование интенсивности испа​рения с поверхности почв различной плотности. Опреде​ление влажности почвы.

Лабораторная работа: Иссле​дование теплопроводности различных веществ.

Решение конструкторских за​даний

Составление и решение за​дач на расчет количества теплоты.
	Проблемно-поиско​вая беседа.

Экскурсия. Практи​ческая работа на местности.

Проблемно-поиско​вая беседа. Прак​тическая работа

Проблемно-поиско​вая беседа.

Экскурсия. Наблю​дение за работой зерносушильного комплекса.

Экскурсия. Практи​ческая работа на местности.

Проблемно-поиско​вая беседа.

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Решение конструк​торского задания.

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач.
	Конспект уро​ка.

Отчет об экс​курсии.

Конспект уро​ка. Отчет  о выполнении работы.

Конспект уро​ка.

Отчет об экс​курсии.

Отчет об экс​курсии.

Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Проект или конструкция мо​дели.

Конспект уро​ка.

	Тепловые двигатели в сельскохозяйственных машинах (4 часа)

	13

14

15

16
	История изобретения двига​теля внутреннего сгорания. Ф.А. Блинов - изобретатель первого гусеничного тракто​ра. Развитие тракторострое​ния в России. Классификация тепловых двигателей.

Экскурсия: В МТМ - встреча с инженером сельскохозяйс​твенного предприятия. Зна​комство с типами тепловых двигателей, используемых в

сельском хозяйстве.

Лабораторная работа: «Опреде​ление удельной теплоты сго​рания бензина»

Расчет расхода топлива за смену работы трактора или комбайна по техническим ха​рактеристикам. Подготовка материала и выпуск стенга​зеты "Машины в сельском хо​зяйстве"
	Проблемно-поиско​вая беседа.

Экскурсия. Знаком​ство с типами тепловых двигателей, ТО двигателей.

Выполнение лабо​раторной работы

Решение задач. 

Составление эскиза стенгазеты.
	Конспект уро​ка. Реферат.

Отчет об экс​курсии.

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка. 

Стенгазета

	Электричество в сельском хозяйстве (10 часов)

	17

18

19

20

21

22

23

24

25

26
	Электрификация сельскохо​зяйственного производства.

Лабораторная работа: Изуче​ние устройства и принципа действия генератора пере​менного тока.

Экскурсия в электроцех сельскохозяйственного предприятия,  знакомство   с источниками тока, электроизмерительными приборами; наблюдение за работой электриков.

Электрификация ферм состав​ная часть механизации про​изводственных процессов в животноводстве.

Экскурсия на животноводчес​кую ферму - знакомство с электрификацией фермы, с ус​ловиями труда работников фермы.

Лабораторная работа: «Опреде​ление КПД водонагреватель​ного элемента».

Лабораторная работа: «Изуче​ние работы жидкостного ре​остата»ы.

Чтение и составление элект​рических схем сельскохо​зяйственных машин.

Составление и решение задач на расчет работы и мощности тока потребляемой различны​ми подразделениями сельско​хозяйственного предприятия.

Электричество на службе по​леводов.
	Проблемно-поиско​вая беседа.

Выполнение лабо​раторной работы

Экскурсия. Знаком​ство с видами ис​точников, потребителей, КИП, приме​няемыми в с/х-ве.

Проблемно-поиско​вая беседа.

Экскурсия. Знаком​ство с электрооборудова-нием фермы, снятие паспортных данных.

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач.

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач.

Проблемно-поиско​вая беседа.
	Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет об экс​курсии.

Конспект уро​ка.

Отчет об экс​курсии.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка.

	Автоматика в сельском хозяйстве (8 часов)

	27

28

29

30

31

32

33

34
	Элементы автоматики в сель​скохозяйственном производс​тве. Датчики и исполнитель​ные механизмы

Поплавковое реле. Конструи​рование и изготовление поп​лавкового датчика.

Регуляторы     температуры.

Конструирование и изготов​ление термодатчика. Сборка и испытание теплового реле.

Лабораторная работа: Иссле​дование характеристики га​зового или жидкостного дат​чика температуры.

Лабораторная работа: «Градуи​ровка термистора в качестве датчика температуры»

Лабораторная работа: «Сборка электромагнита и изучение его действия в зависимости от силы тока. Сборка и испы​тание электромагнитного ре​ле

Использование электромагни​тов и электромагнитных реле в сельскохозяйственных ма​шинах. Конструирование авто​матических устройств с использованием электромагнитного реле.

Экскурсии в МТМ - знакомс​тво с элементами автоматики применяемых в работе сель​скохозяйственных машин.
	Проблемно-поиско​вая беседа.

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние конструкторс​кого задания.

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние конструкторс​кого задания.

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние конструкторс​кого задания.

Экскурсия. Знаком​ство с элементами автоматики.
	Конспект уро​ка.
Конспект уро​ка. Проект или модель датчи​ка.

Конспект уро​ка. Проект или модель реле.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка. Проект или модель устро​йства.

Отчет об экс​курсии.

	Обобщающее занятие (1 час)

	35
	Подведение итогов работы за год.
	Беседа.
	Выставка тво​рческих работ


Тематическое планирование (Второй вариант)

	N

п/п
	Тема занятия
	Вид деятельности
	Образователь​ный продукт

	Тепловые процессы в сельскохозяйственном производстве (8 часов)

	1

2

3

4

5

6

7

8
	Значение температуры окру​жающей среды для роста и развития растений.

Температурный режим содер​жание животных в различные времена года. Практические работы 2 и 3

Роль влажности и температу​ры хранения и переработки продуктов сельскохозяйс​твенного производства.

Учет и использование спосо​бов теплопередачи в сель​скохозяйственном производс​тве.

Лабораторная работа: Иссле​дование интенсивности испа​рения с поверхности почв различной плотности. Опреде​ление влажности почвы.

Лабораторная работа: Иссле​дование теплопроводности различных веществ.

Решение конструкторских за​даний

Составление и решение за​дач на расчет количества теплоты.
	Проблемно-поиско​вая беседа.

Проблемно-поиско​вая беседа. Прак​тическая работа

Проблемно-поиско​вая беседа.

Проблемно-поиско​вая беседа.

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Решение конструк​торского задания.

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач.
	Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка. Отчет  о выполнении работы.

Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Проект или конструкция мо​дели.

Конспект уро​ка.

	Тепловые двигатели в сельскохозяйственных машинах (2 часа)

	9

10
	История изобретения двига​теля внутреннего сгорания. Ф.А. Блинов - изобретатель первого гусеничного тракто​ра. Развитие тракторострое​ния в России. Классификация тепловых двигателей.

Лабораторная работа: «Опреде​ление удельной теплоты сго​рания бензина. Расчет расхо​да топлива за смену работы трактора или комбайна по техническим характеристи​кам.»
	Проблемно-поиско​вая беседа.

Выполнение лабо​раторной работы Решение задач.
	Конспект уро​ка. Реферат.

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка.

	Электричество в сельском хозяйстве (6 часов)

	11

12

13

14

15

16
	Электрификация сельскохо​зяйственного производства. Электрификация ферм состав​ная часть механизации про​изводственных процессов в животноводстве.

Лабораторная работа: Изуче​ние устройства и принципа действия генератора пере​менного тока.

Лабораторная работа: «Опреде​ление КПД водонагреватель​ного элемента.»

Лабораторная работа: «Изуче​ние работы жидкостного ре​остата».

Чтение и составление элект​рических схем сельскохо​зяйственных машин. Составле​ние и решение задач на рас​чет работы и мощности тока потребляемой различными подразделениями сельскохо​зяйственного предприятия.

Электричество на службе по​леводов.
	Проблемно-поиско​вая беседа.

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Выполнение лабо​раторной работы

Проблемно-поиско​вая беседа. Реше​ние задач.

Проблемно-поиско​вая беседа.
	Конспект уро​ка.

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Отчет о выпо​лнении работы

Конспект уро​ка.

Конспект уро​ка.

	17
	Подведение итогов работы за год.
	Беседа.
	Выставка тво​рческих работ


ПРОГРАММА

Вводное занятие (1 час)

Задачи курса второго года обучения. Обсуждение результатов летних полевых исследований.

Тепловые процессы в сельскохозяйственном производстве (11 часов) [8 часов]

Значение температуры окружающей среды для роста и развития растений. Температурный режим содержание животных в различные вре​мена года. Роль влажности и температуры хранения и переработки продуктов сельскохозяйственного производства.Учет и использование способов теплопередачи в сельскохозяйственном производстве.

Демонстрации: 
1. Термометр Савинова.
2. Волосяной гигрометра.

3. Психрометр,

4. Теплопроводность различных материалов.

Лабораторные работы:
1. Исследование интенсивности испарения с поверхности почв различной плотности.
2. Исследование теплопроводности различных веществ.

3. Определение влажности почвы.

Практические работы:
1. Составление и решение задач на расчет количества теплоты.
2. Изучение влияния температуры окружающей среды на суточные надои молока.

3. Изучение влияния температуры окружающей среды на суточные привесы крупного рогатого скота.

4. Исследуйте, как зависит глубина промерзания почвы от тол​щины снежного покрова. Предложите способ уменьшения глуби​ны промерзания почвы для участков с малой глубиной снеж​ного покрова.

Конструкторские задания:
1. Сконструировать и по возможности изготовить прибор с по​мощью которого можно было бы предсказывать о возможных заморозках.
2. Вечером передали по радио сообщение об ожидаемых замороз​ках. Предложите способ, который позволил бы предохранить фруктовые деревья и всходы на грядках от заморозков.

Экскурсии:
1. Экскурсия в поле. Определение температура почвы на различ​ных глубинах.
2. На зерносушильный комплекс - встреча с оператором комп​лекса. Беседа "Роль влажности в хранении зерна".

3. На овощехранилище знакомство со способам хранения овощей, поддержанием оптимального режима хранения.

Тепловые двигатели в сельскохозяйственных машинах (4 часа)[2 часа]

История изобретения двигателя внутреннего сгорания. Ф.А.Бди​нов - изобретатель первого гусеничного трактора. Развитие тракто​ростроения в России. Классификация тепловых двигателей.

Демонстрации:
1. Модель двигателя внутреннего сгорания.
2. Воспламенение рабочей смеси от электрической искры.

Лабораторные работы:
4. Определение удельной теплоты сгорания бензина.
Практические работы:
5. Расчет расхода топлива за смену работы трактора или ком​байна по техническим характеристикам.
6. Подготовка материала и выпуск стенгазеты "Машины в сель​ском хозяйстве"

Экскурсии:
4. В машинно-тракторную мастерскую - встреча с инженером сельскохозяйственного предприятия. Знакомство с типами тепловыми двигателями применяемых в сельском хозяйстве.
Темы рефератов:
1. Первые тракторные заводы в России.
2. Первый русский и первый советский трактор.

3. От сохи до тракторного плуга.

Электричество в сельском хозяйстве (10 часов)[6 часов]

Электрификация сельскохозяйственного производства. Электрифи​кация ферм составная часть механизации производственных процессов в животноводстве.Электричество на службе полеводов.

Демонстрации:
1. Электризация тел трением.
2. Тепловое, химическое, магнитное и механическое действие электрического тока.

3. Искровой разряд.

4. Принцип действия генератора переменного тока.

5. Трансформация переменного тока.

Лабораторные работы:
5. Изучение устройства и принципа действия генератора пере​менного тока.
6. Определение КПД водонагревательного элемента.

7. Изучение работы жидкостного реостата.

Практические работы:
7. Чтение и составление электрических схем сельскохозяйс​твенных машин.
8. Составление и решение задач на расчет работы и мощности тока потребляемой различными подразделениями сельскохо​зяйственного предприятия.

Конструкторские задания:
1. Сконструировать и по возможности изготовить простейшее автоматическое устройство, которое сигнализировало бы об изменении скорости потока горячего воздуха в трубопроводе зерносушилки.
2. Сконструировать и по возможности изготовить устройство, которое позволяло бы комбайнеру следить за тем, какое количество зерна намолочено в бункер комбайна.

3. Сконструируйте и по возможности изготовьте устройство, которое сигнализировало бы механизатору о том, что в топ​ливном баке трактора или комбайна осталось мало топлива.

Экскурсии:
5. В электроцех сельскохозяйственного предприятия знакомства с источниками тока, электроизмерительными приборами; наблю​дение за работой электриков.
6. На животноводческую ферму - знакомство с электрификацией фермы, с условиями труда работников фермы.

Автоматика в сельском хозяйстве (8 часов)

Элементы автоматики в сельскохозяйственном производстве. Дат​чики и исполнительные механизмы. Поплавковое реле. Регуляторы тем​пературы. Использование электромагнитов, электромагнитные реле в сельскохозяйственных машинах.

Демонстрации:
1. Центробежный регулятор.
2. Поплавковое реле.

3. Биметаллическая пластинка.

4. Утюг с автоматическим температурным регулятором.

5. Автоматическая предохранительная пробка с плавкой встав​кой и электромагнитом.

6. Конструкция жидкостных и манометрических датчиков.

7. Конструкция реостатных датчиков. Применение реостатных датчиков.

8. Электромагнитное реле.

Лабораторные работы:
8. Исследование характеристики газового или жидкостного дат​чика  температуры.
9. Градуировка термистора в качестве датчика температуры

10. Сборка электромагнита и изучение его действия в зависи​мости от силы тока.

Практические работы:
9. Сборка и испытание теплового реле.
10. Сборка и испытание электромагнитного реле.

Конструкторские задания:
1. Конструирование и изготовление поплавкового датчика.
2. Конструирование и изготовление термодатчика.

3. Конструирование автоматических систем с использованием электромагнитного реле.

Экскурсии:
7. В МТМ - знакомство с элементами автоматики применяемых в работе сельскохозяйственных машин.
Обобщающее занятие (1 час)[1 час]

Подведение итогов работы за год. Выставка творческих работ учащихся.

Основные знания и умения учащихся
Тепловые процессы в сельскохозяйственном производстве.

Учащимся необходимо знать: Влияние температуры на рост и раз​витие растений. Температурный режим содержания животных. Значение влажности в сельскохозяйственном производстве. Теплоизоляционные материалы, применяемые в сельскохозяйственном производстве. Учет способов теплопередачи в сельскохозяйственном производстве.

Учащимся необходимо уметь: Уметь определять влажность (поч​вы, воздуха, зерна).Измерять температуру почвы. Решать конструкторс​кие и исследовательские задачи с использованием знаний о различ​ных способах теплопередачи. Составлять таблицы наблюдений и стро​ить графики. Пользоваться справочной литературой.

Тепловые двигатели в сельскохозяйственных машинах. 

Учащимся необходимо знать: Виды тепловых двигателей, применяемых в сельскохозяйственном производстве. Принцип работы двухтакт​ного и четырехтактного дизельного двигателей.

Учащимся необходимо уметь: Объяснять принцип работы двухтакт​ного и четырехтактного дизельного двигателей. Проводить классифи​кацию двигателей. Определять КПД, расход топлива за смену автомоби​лем. трактором, комбайном. Пользоваться справочной литературой.

Электричество в сельском хозяйстве.

Учащимся необходимо знать: Действия электрического тока. Тех​нику безопасности при обслуживании и работы установок с электро​приводом. Источники тока, применяемые в сельскохозяйственном про​изводстве. Применение электричества в полеводстве и животноводс​тве.

Учащимся необходимо уметь: Читать и чертить схемы электри​ческих цепей. Решать задачи на расчет электрических цепей. Опреде​лять работу и мощность электроустановки. Пользоваться справочной литературой.

Автоматика в сельском хозяйстве

Учащиеся должны знать: Понятия: автоматическое устройство, датчик, преобразователь сигнала, исполнительный механизм.

Учащиеся должна умет: Объяснять физические основы работы датчиков, преобразователей сигналов, исполнительных механизмов. Пользоваться справочной литературой для определения технических характеристик элементов автоматики (датчиков, реле и т.п.).

Литература

Для учащихся:
1. Билимович Б.Ф. Законы механики в технике. - М.:Просвеще​ние,1975.

2. Глазунов А.Т. Техника в курсе физики средней школы. - М.: Просвещение,1977. - 159 с.

3. Заворотов В.А. От идей до модели. - М.:Просвещение,1982.

4. Искандарян М.И.,Карнаухов И.Е. Механизация и электрификация животноводческих ферм: учебное пособие для учащихся 9-10 кл. сельск.школы. - М.:Просвещение,1974. - 222 с.

5. Книга для чтения по физике: Учебное пособие для учащихся 6-7 классов средней школы /Сост. И.Г. Кириллов.- М.:Просвещение,1986.

6. Куприн М.Я. Физика в сельском хозяйстве: Пособие для учащихся.

7. М.:Просвещение,1977. - 160 с.

8. Хорошавин С.А.  Физико-техническое моделирование. - М.:Прос​вещение,1983.

9. Журналы: "Юный техник", "Моделист конструктор", "Техника моло​дежи".

Для учителя:

1. Воробьев В.А., Дегтярев Г.П., Филаткин П.А. Практикум по механизации и электрификации животноводства. - М.:Колос,1980. - 192 с.

2. Бондарь В.А. и др. Задачи по физике с техническим содержани​ем:Кн.для учителя/ Бондарь В.А., Кульбитский Д.И., Яковенко В.А.

3. Мн.: Нар. асвета,1986. - 167 с.

4. Горский В.А. Техническое творчество юных конструкторов. - М.: ДОСААФ,1980.

5. Дегтярев Г.П. Справочник по машинам и оборудованию для жи​вотноводства. - 2-е изд. перераб. и доп. - М.:Агропромиздат,1986. - 224 с.,ил.

6. Енохович.А.С. Справочник по физике и технике. - М.:Просвеще​ние,1989.

7. Комский Д.М., Игошев Б.М. Электронные  автоматы  в играх. - М.:Энергоиздат,1981

8. Малафеев Р.И., Куприн М.Я.  Задания учащимся по физике на пе​риод летних каникул //Физика в школе.-1966.- N 3.- С.25-28.

9. Мартюгин Д.Д.  Практикум по скотоводству. - М.:Колос,1972. - 136 с.

10. Мирзахмедов Б.М. Использование вопросов сельского хозяйства для политехнической подготовки учащихся // Физика в школе.- 1980. - N 2. - С. 44 - 49.

11. Мухин В.Д.  Подготовка семян овощных культур к посеву. - М.: Моск.рабочий,1979. -120с.

12. Орлов В.А., Степанов В.А., Макаров В.П. Факультативные занятия по прикладной физике на материале сельскохозяйственного произ​водства // Физика в школе.- 1999.- N 2.- С.30-33.

13. Панова З.Н., Панов В..И.  Опыт по полеводству. - М.: Росагро​промиздат,1988. -62 с.

14. Разумовский В.Г. Развитие творческих способностей учащихся при обучении физике. - М.: Просвещение, 1975.- 272 с.

15. Родичев В.А., Пейсахович Б.И., Токарев В.А Справочник сельско​го механизатора -М.:Россельхозиздат,1981. - 398 с.

16. Сельскохозяйственные машины и основы эксплуатации МТП / Б.Н. Четыркин, З.И.Воцкий, В.Д.Саклаков и др. - М.:Колос,1981. - 431 с.

17. Сердинский В.Г.  Экскурсии по физике в сельской школе. - М.: Просвещение 1976.

18. Справочник по средствам автоматики. - М.:Энергоиздат,1983.

19. Усова А.В., Антропова Н.С. Связь преподавания физики в школе с сельскохозяйственным производством. - М.:Просвещение,1965. - 140 с.

ПРОГРАММА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ФИЗИКЕ» 

Автор: Криволапова Н.А.

Пояснительная записка

Одной из актуальных задач современной школы является обеспечение прочного усвоения основ наук,  усвоение основ научного мировоззрения, формирования способов умственных действий. Кроме того, в старшей школе среди приоритетных задач профильного обучения есть подготовка к осознанному выбору профессии и продолжению образования в высших учебных заведениях. 

Как показала практика, одной из проблем современного физического образования является не только освоение  понятий, законов, положений, теорий,  но  и, что очень важно, умение применять полученные знания к решению физических задач. Основы глубоких и прочных знаний, умений и навыков учащихся при решении физических задач составляет математическая подготовка учащихся, их умения применять математические  методы к решению физических задач.  

Изменение содержания физического и математического образования ведет к нарушению межпредметных связей. Это выражается в том, что нередко изучение ряда тем по физике осуществляется без соответствующей математической подготовки или опережает изучение отдельных тем курса математики (алгебры и геометрии). 

Целью данного элективного курса является систематизация, обобщение и углубление  знаний учащихся по  применению математических методов к решению физических задач.

Основными задачами данного курса являются:

- установление межпредметных связей между курсами физики и математики;

- актуализация  знаний по отдельным темам курса математики;

- систематизация  математических методов и подходов   к решению физических задач;

- формирование умений применять различные математические методы к решению физических задач разного типа.

С нашей точки зрения,  данный курс необходим для учащихся, которые ориентированы на продолжение образования в вузе по техническим специальностям.

Освоив программу данного курса учащиеся, должны: 

знать: способы представления информации; математические методы, применяемые  к решению физических задач; наиболее рациональные приемы решения задач различных типов;

уметь: представлять информацию в различных видах, решать графические и расчетные задачи, математически грамотно иллюстрировать и описывать физические процессы на основе функциональных зависимостей, найти наиболее рациональный метод решения задачи.

Данный курс ориентирован на учащихся 10-11 класса, имеет явно выраженный практико-ориентированный характер, так как 70% учебного времени отводится на решение задач. Кроме того, он в значительной степени будет способствовать  подготовке учащихся к единому государственному экзамену, как по физике, так и по математике.

Приоритетными формами учебных занятий должны стать  занятия,  предполагающие активную  самостоятельную познавательную деятельность учащихся,  работа в группах, парах, взаимообучение.

Итоговое занятие по программе курса может быть проведено  в форме контрольной работы или теста.

Содержание

1. Способы представления информации: табличный, графический, схематический, аналитический, вербальный.  Преобразование информации  из одного вида в другой. Использование данных способов при задании условия задачи и решении. 

2. Стандартная запись числа. Действия со степенями при  алгебраических преобразованиях. Применение действий со степенями  в расчетах физических задач: сложение, умножение, деление, возведение в степень, извлечение квадратного корня (на примере решения физических задач). Приближенные вычисления в физике.

3.  Скалярные и векторные величины в физике. Скалярные и векторные выражения в физике. Правила сложения векторов. Правила треугольника  и параллелограмма, их применение к решению физических задач. Решение задач по физике векторным методом. Решение задач по темам: «Относительность движения». Принцип суперпозиции в физике. Применение принципа суперпозиции при решении задач по темам:  «Электрическое поле», «Магнитное поле».  Проекция вектора на координатные оси. Применение  координатного метода (метода проекций)  к решению задач по темам: «Основы кинематики», «Основы динамики», «Электрическое поле». Метод векторных диаграмм. Применение данного метода к описанию физических процессов: «Закон Ома для переменного тока». «Активное, емкостное, индуктивное сопротивление  в цепях переменного тока».

4.Графики функций линейной и квадратичной зависимости.    Графический метод в  описании  физических процессов и решении физических задач. Графическая иллюстрация физических закономерностей. Прямая пропорциональность и обратная пропорциональность.   Решение графических задач по  теме:  «Основы кинематики». Расчет пути, перемещения и средней скорости  аналитическим и графическим способом. Решение графических задач по теме «Основы термодинамики» (чтение и построение графиков  зависимости между основными параметрами состояния газа; вычисление  работы газа с помощью графика зависимости давления от объема.

5.Уравнения в физике. Описание физических процессов с помощью уравнений первого и второго порядка. Решение задач с использованием уравнений второго порядка. (Например, при решении задач по теме: Электрическое поле»)  

6.Измерения. Прямые и косвенные измерения. Относительная и абсолютная погрешность. Погрешность измерений.  Расчет абсолютной и относительной погрешности  измерений.  Построение графиков зависимостей физических величин с учетом погрешности измерений.

7.Применение тригонометрических функций  к описанию  периодических физических процессов.  Решение   задач по темам:  «Механические  колебания» и «Электромагнитные колебания». Чтение графика функций. Построение графика функций. Сдвиг фаз. Смещение функции вдоль оси ОХ и ОУ.   Применение формул приведения.  

8.Производная. Физический смысл производной. Применение производной к описанию физических процессов. Производная сложной функции. Производная тригонометрических функций (u =um coswt. I= I msin wt). Применение производной к решению физических задач по темам: «Основы кинематики», «Основы динамики», «Механические  колебания» и «Электромагнитные колебания».  Дифференциальные уравнения и их применение к описанию физических процессов.

9.Статистические и динамические закономерности. Вероятность. Применение статистических закономерностей к описанию  физических процессов в теме «Молекулярная физика» (Распределение Максвелла). 

10.Интеграл. Применение интеграла к решению  графических и аналитических задач по  механике и термодинамике.

11. Натуральный логарифм. Применение логарифмирования к решению физических и астрономических задач. Решение задач на применение закона радиоактивного распада.

Учебно-тематический план

	№

п/п
	Наименование разделов и тем 
	Количество часов

	
	
	Всего
	Лекц.
	Практич.

	   1.
	Способы представления информации: табличный, графический, схематический, аналитический, вербальный.
	        3     
	        1
	2

	   2.
	Действия со степенями при  алгебраических преобразованиях.
	        2
	         
	2

	   3.1
	Скалярные и векторные величины в физике.
	       22
	1
	1

	   3.2
	Правила сложения векторов. Решение задач по физике векторным методом.
	       
	
	2

	   3.3
	Решение задач по теме «Относительность движения». 
	       
	1
	2

	   3.4
	Принцип суперпозиции в физике. Применение принципа суперпозиции при решении задач по темам:  «Электрическое поле», «Магнитное поле».
	       
	1
	4

	   3.5
	Проекция вектора на координатные оси. Применение  координатного метода (метода проекций)  к решению задач по темам: «Основы кинематики», «Основы динамики», «Электрическое поле».
	       
	1
	6

	   3.6   
	Метод векторных диаграмм. Применение данного метода к описанию физических процессов: «Закон Ома для переменного тока». «Активное, емкостное, индуктивное сопротивление  в цепях переменного тока».
	       
	1
	2

	   4.1
	Графический метод в  описании  физических процессов и решении физических задач. Графическая иллюстрация физических закономерностей.
	        8
	1
	1

	4.2
	Решение графических задач по  теме:  «Основы кинематики». 
	    
	          1
	         2

	5.
	Уравнения в физике. Описание физических процессов с помощью уравнений первого и второго порядка. Решение задач с использованием уравнений второго порядка. 
	
	
	         2

	   6.
	Измерения. Прямые и косвенные измерения. Относительная и абсолютная погрешность.  Построение графиков зависимостей физических величин с учетом погрешности измерений.
	        4
	2
	           2

	7.
	Применение тригонометрических функций  к описанию  периодических физических процессов.  Решение   задач по темам:  «Механические  колебания» и «Электромагнитные колебания».
	        5
	          1
	           4

	   8.1
	Производная. Физический смысл производной. Применение производной к описанию физических процессов. Производная сложной функции. Производная тригонометрических функций (u =um coswt. I= I msin wt) 
	10
	          1
	1

	   8.2.
	 Применение производной к решению физических задач по темам: «Основы кинематики», «Основы динамики», «Механические  колебания» и «Электромагнитные колебания».
	
	          
	           6

	   8.3
	Дифференциальные уравнения второго порядка и их применение к описанию колебательных процессов. 
	
	          2
	           

	9.
	Статистические и динамические закономерности. Вероятность. Применение статистических закономерностей к описанию  физических процессов в теме «Молекулярная физика» (Распределение Максвелла). 
	2
	2
	

	   10.1
	Интеграл. Применение интеграла к решению  графических и аналитических задач по  механике и термодинамике.
	4
	         2
	          2

	   11.
	Натуральный логарифм. Применение логарифмирования к решению физических и астрономических задач. Решение задач на применение закона радиоактивного распада.
	3
	        1
	         2  

	
	Зачет
	3
	     
	3

	
	ИТОГО:
	68
	21
	47
	        


ЛИТЕРАТУРА
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2.  Беклимешев Н.Н., Синанян Л.Г. Задачи по физике для поступающих в вузы М: Просвещение, 240с.

3. Бутырский Г.А. Экспериментальные задачи по физике: 10-11кл. М: Просвещение, 2000.- 104с.

4. Гельфгат И.М., Генденштейн Л. Э., Кирик Л.А.  1001 задача по физике с решениями.  Харьков: ИМП «Рубикон», 1997.-592с.

5. Глазунов А.Т.,Нурминский И.И., Пинский А.А. Методика преподавания физики в средней школе: Электродинамика нестационарных процессов. Квантовая физика. М.: Просвещение 1989.

6. Гусев И.Е.  Физика. Решение задач: В 2 книгах. Т.1 Библиотека школьника. Минск: Литература, 1997. – 562с.

7. Гусев И.Е.  Физика. Решение задач: В 2 книгах. Т.2 Библиотека школьника. 

Минск: Литература, 1997.-  591с.

8. Ефашкин Г.В., Романовская Н.Н., Тарасова А.Н. Учитесь решать задачи по физике: Книга для учащихся. / Под редакцией А.Н. Тарасовой М: Просвещение, 2000.-240с 

9. Кабардин О.Ф., Орлов В.А., Зильберман А.Р. Физика: Задачник 9-11 классы М: Дрофа, 1999 –351с.

10. Костко О.К. Механика: методы решения задач: Учебное пособие М: Лист, 

1998, -222с.

11. Кабардин О.Ф.,  Орлов В.А., Дик Ю.И. Физический Практикум для классов с углубленным изучением физики: Дидактический материал: 10-11кл. М: Просвещение, 19998, - 208с.

12. Кикоин И.К.  Физика: Механика: Учеб. Для 10кл., М: Просвещение, 2000.-192с.

13. Малафеев Р.И. Проблемное обучение в средней школе. _М.: Просвещение, 1993.

14. Методика преподавания физики в средней школе: Молекулярная физика. Основы электродинамики. / Под редакцией Шамаша С.Я.- М.: Просвещение, 1986.

15. Мякишев Г.Я. , Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика: 10кл.- М: Просвещение,1999.-256с.

16. Мякишев Г.Я, Буховцев Б.Б. Физика: 11кл.- М: Просвещение,1999.-288с.

17. Оноприенко О.В. Проверка знаний, умений и навыков, учащихся по физике М.: Просвещение,1988.

18. Пурышева Н.С. Дифференцированное обучение физике в средней школе.-М.:Прометей, 1993.

19. Разумовский В.Г. Проверка и оценка успеваемости учащихся по физике 7-11классы.- М.: Просвещение, 1996. -190с.  

20. Савченко Н.Е. Задачи по физике  с анализом их решения. М: Просвещение, 1999. – 320с. 

21. Современный урок в средней школе. / Под редакцией Разумовского В.Г., Хижняковой Л.С..- М.: Просвещение, 1983.

22. Проверка и оценка успеваемости учащихся по физике: Книга для учителя./Под редакцией Разумовского В.Г. М: Просвещение, 1996,-189с.

23. Степанова Г.Н.   Сборник задач по физике:  10-11кл. М: Просвещение, 1999. –256с.

24. Савченко Н.Е. Задачи по физике  с анализом их решения. М: Просвещение, 1999. – 320с

25.  Углубленное изучение физики в 10-11 классах: Книга для учителя / Кабардин О.Ф.,  Габардина С.И. Орлов В.А. и др., М: Просвещение, 2000.-160с.

26. Физика  10кл.с углубил. изучением / Под ред. А.А. Пинского. - М: Просвещение, 1999.- 416с.

27.  Физика  11кл.с углубл. изучением / Под ред. А.А. Пинского. - М: Просвещение, 1999.- 514с.

 


ОСНОВЫ КОСМОНАВТИКИ




Пояснительная   записка
Изменение содержания образования  старшей профильной школы  привело к тому, что из учебных планов школы практически исключен такой предмет как астрономия,  и только отдельные темы данного курса включены в обязательный минимум физического образования. Вместе с тем, этого недостаточно для формирования естественнонаучного мышления учащихся, их представлений о строении мира.

Основной целью элективного  курса «Основы космонавтики» является   расширение и углубление знаний по физике, в частности механике, а также химии и биологии. Рассмотрение материала курса служит примером применения основных законов механики при решении конкретной научно-технической проблемы.

Основными задачами данного курса являются:

· знакомство с важнейшими путями и методами использования физических законов и явлений в практике;

· развитие интереса к современной технике;

· ориентация на выбор профессий, связанных с техническими  применением  физики в технике.

При изучении первой темы учащиеся знакомятся с теорией космонавтики, ролью русских ученых в ее  становлении и  развитии. Изучение темы направлено на решение задач патриотического воспитания школьников.

Изучение второй темы начинается с рассмотрения основных законов механики тел переменной массы. Затем учащиеся знакомятся с тем, как  эти законы  используются в ракетной технике. Далее рассматривается механика движения космических аппаратов: свободного движения в поле тяготения и движения под действием реактивной силы. При этом обсуждаются и некоторые технические вопросы: осуществления навигации космических кораблей, управление их ориентацией, стыковка на орбите и создание орбитальных станций.

С вопросами научного и практического использования космонавтики желательно знакомить учащихся главным образом на конкретных примерах ИСЗ и космических аппаратов, в частности,  необходимо обратить внимание на наиболее близкие по времени и наиболее значительные по научным и практическим задачам запуски  космических аппаратов.

Цель изучения последней темы - раскрыть перед учащимися широчайшие возможности космонавтики, обсуждение перспектив ее развития.

При изучении всего курса большое внимание уделяется рассмотрению, в основном, конкретных задач космонавтики. 

При проведении занятий элективного курса  возможно использование  кинофильмов,  видеофильмов, посвященных как отдельным выдающимся событиям в области космонавтики, так и общим  вопросам.

СОДЕРЖАНИЕ

1.   История   космонавтики  [2ч.]

Первые  фантастические   проекты   космических   полётов.  К.Э. Циолковский - основоположник  научной  космонавтики.  Основные   этапы  развития  ракетной  техники.  Запуск  первого  ИСЗ и  начало  космической  эры.  Полёт   человека   в  космос.

Демонстрация: Кинофильм  об   освоении  космоса.

2.   Движение   и   устройство  ракет  [8ч]

Принцип  действия  ракет.  Понятие  о  механике  тел  переменной  массы. 

Формула   К.Э. Циолковского.Основные  части   и  характеристики  одноступенчатой  ракеты.  Многоступенчатые   ракеты.  Реактивные  (ракетные)  двигатели  и  топливо.

Демонстрация:  Запуск  воздушно - водяной  ракеты.

Лабораторные  и  практические  задания.

1)   Определение   реактивной  силы  вытекающей  струи.

2) Экспериментальная  проверка  расчётной  высоты  подъёма  ракеты.

3) К/Ф   «Физические  основы  космических  полётов».

   3. Свободное  движение   ракеты  в  поле   тяготения   [6ч]

Центральное   поле  тяготения. Задача  двух  тел.  Закон   сохранения   механической   энергии  при  движении  в  поле  тяготения. Траектории  движения  в  поле  тяготения.

Невесомость.   

Демонстрации.  Опыты по невесомости и перегрузкам. К/Ф  «Движение тел под действием  силы  тяжести»

4. Движение  под  действием  реактивной  силы.  [6ч]

 Вывод  космического  аппарата  на  орбиту.   Управление  космическим   аппаратом.  Коррекция  траектории.  Перегрузки  в  полете.    

Понятие  о  космической  навигации.  Инерциальная,  астро-  и  радионавигации.    Ориентация  и  стабилизация  космических  аппаратов.  

Демонстрации:  Опыты  с  гироскопом.

5. Искусственные  спутники  Земли  - ИСЗ  [12ч]

    Орбиты  ИСЗ.  Движение  ИСЗ  относительно  поверхности  Земли.  Вывод  ИСЗ  на  орбиту.  Встреча  на  орбите.  Стыковка.  Орбитальные  станции.  Спуск  с  орбиты.  Основные   физические  явления  при  входе  в  атмосферу.  Баллистический  и  планирующий  спуски.

Лабораторные  и  практические  задания:    3.   Наблюдения  ИСЗ. Решение  задач.

     6. Полеты  к  Луне  и  планетам  [12ч]                      

Траектории  полетов  к  Луне.  Искусственные  спутники  Луны.  Посадка  на  Луну.

Траектории  полетов  к   планетам Солнечной системы.  Использование  гравитационного  поля  планет  для  изменения  траекторий  космических  аппаратов.  Облет   планет.  Посадка  на  планеты.  Использование  атмосферы  при  посадке.  Жесткая  и  мягкая  посадки.  Особенности  полетов  к  отдельным  планетам  солнечной  системы.

Лабораторные  и  практические  задания:

5.  Наблюдение  планет   в  телескоп.

6.  Ориентировка  по  звездному  небу.

7.  Д/Ф.  Планеты  солнечной  системы.

7. Условия космического полёта [6 ч.]


Радиационная опасность. Метеоритная опасность. Способы защиты. Жизнеобеспечение в космическом корабле. Космическая психология. Ритм жизни в космическом корабле. Влияние невесомости и перегрузок на организм.

8. Научное и практическое использование космонавтики [6 ч.]


Успехи России в использовании космоса. Научная аппаратура ИСЗ, космических аппаратов и станций, спускаемых на поверхность планет.  Исследование Земли, околоземного космического пространства, Луны, планет, межпланетного пространства средствами космонавтики. Практическое использование космонавтики: в геодезии, метеорологии, для навигации, связи, разведки земных ресурсов.

Демонстрации: к/ф  «Луна»; к/ф  «Этапы развития космического пространства»

9. Перспективы космонавтики [8 ч.]

Проекты дальнейших космических полётов в солнечной системе. Проекты освоения Луны и планет. Возможность межзвёздных полётов. Исследование межзвёздной среды. Связь с другими цивилизациями.

Экскурсия [2 ч.]: Возможные объекты: планетарий, визуально-оптическая станция по наблюдению ИСЗ

Резервное время 2 ч.

Учебно-тематический план

	№

п/п
	Тема занятий
	Кол-во часов
	Форма проведения
	Образовательный продукт

	1.
	Первые фантастические проекты космических полётов. К.Э. Циолковский – основоположник научной космонавтики.
	1
	Лекция
	Сообщение

	2.
	Основные этапы развития ракетной техники. Запуск первого ИСЗ и начало космической эры. Полёт человека в космос.
	1
	Лекция, к-м об освоении космоса.
	Сообщение

	3.
	Принцип действия ракеты. Понятие о механике тел переменной массы. Формула Циолковского.
	2
	Лекция
	Опорный конспект

	4.
	Практическая работа № 1 «Определение реактивной силы выталкивающей струи»
	1
	Групповая исследовательская работа
	Отчёт о работе

	5.
	Практическая работа № 1 «Определение реактивной силы вытекающей струи»
	1 
	Групповая исследовательская работа
	Отчёт о работе. Сообщение.

	6.
	Основные части и характеристики одноступенчатой ракеты.
	1
	Самостоятельная работа
	Сообщения.

	7.
	Многоступенчатые ракеты.
	1
	Самостоятельная работа
	Сообщения.

	8.
	Ракетные двигатели и топливо.
	1
	
	

	9. 
	Контрольная работа (зачётная работа)
	1 
	Решение задач
	Решение задач

	10.
	Центральное поле тяготения. Задача двух тел.
	2
	Эвристическая беседа.
	Опорный конспект.

	11.
	Закон сохранения механической энергии при движении в поле тяготения.
	2
	Коллективное решение задач
	Решение задач

	12.
	Траектория движения в поле тяготения.
	1
	
	

	13.
	Невесомость
	1
	Эвристическая беседа.
	Отчёт о работе.

	14.
	Вывод космического аппарата на орбиту. Перегрузки в полёте.
	1
	Лекция
	Опорный конспект.

	15.
	Управление космическим аппаратом. Коррекция траектории.
	1
	Лекция
	Опорный конспект

	16.
	Понятие о космической навигации. Инерциальная, астро- и радионавигация. Ориентация и стабилизация космических аппаратов.
	4
	Групповая работа
	Отчёт.

	17.
	Орбиты ИСЗ. Движение ИСЗ относительно поверхности Земли. Вывод ИСЗ на орбиту.
	2
	Групповая работа.
	Отчёт.

	18.
	Встреча на орбите. Стыковка.
	2
	Групповая работа
	Отчёт.

	19.
	Орбитальные станции.
	2
	Лекция
	Опорный конспект

	20.
	Спуск с орбиты. Основные физические явления при входе в атмосферу. Баллистический и планирующий пуски.
	4
	Лекция, групповая работа учащихся.
	Отчёт.

	21.
	Практическая работа «Наблюдение ИСЗ»
	2
	Коллективная работа.
	Отчёт.

	22.
	Траектории полётов к Луне. Искусственные спутники Луны. Посадка на Луну.
	2
	Самостоятельная работа с литературой.
	Сообщения.

	23.
	Траектории полётов к планетам. Использование гравитационного поля планет для изменения траектории космических аппаратов. Облёт планет.
	2
	Групповая работа
	Конспект.

	24.
	Посадка на планеты. Использование атмосферы при посадке. Жесткая и мягкая посадки.
	2
	Групповая работа.
	Конспект.

	25.
	Особенности полётов к отдельным планетам солнечной системы.
	2
	Групповая работа.
	Конспект.

	26.
	Практическая работа «Наблюдение планет в телескоп»
	1
	Коллективная работа.
	Отчёт.

	27.
	Практическая работа «Ориентировка по звёздному небу»
	1
	Коллективная работа.
	Отчёт.

	28.
	Конференция «Полёты к Луне и планетам»
	2
	Групповая работа.
	Реферат.

	29.
	Радиационная опасность. Способы защиты.
	1
	Эвристическая беседа.
	Опорный конспект.

	30.
	Метеоритная опасность. Способы защиты.
	1
	Эвристическая беседа.
	Опорный конспект.

	31.
	Жизнеобеспечение в космическом корабле.
	1
	
	

	32.
	Космическая психология.
	2
	Лекция
	Конспект.

	33.
	Ритм жизни в космическом корабле. Влияние невесомости и перегрузок на организм.
	1
	Лекция.
	Конспект.

	34.
	Успехи России в использовании космоса.
	1
	Лекция.
	Конспект.

	35.
	Научная аппаратура ИСЗ, космических аппаратов и станций, спускаемых на поверхность планет.
	1
	Групповая работа.
	Отчёт.

	36.
	Исследования Земли, околоземного пространства, Луны, планет, межпланетного пространства средствами космонавтики.
	2
	Конференция.
	Реферат.

	37.
	Практическое использование космонавтики: в геодезии, метеорологии, для навигации, связи, разведки земных ресурсов.
	2
	Групповая работа.
	Сообщение учащихся.

	38.
	Проекты дальнейших космических полётов в солнечной системе. Проекты освоения Луны и планет.
	2
	Групповая работа.
	Отчёт.

	39.
	Возможность межзвёздных полётов.
	2
	Групповая работа.
	Отчёт.

	40.
	Исследование межзвёздной среды
	2
	Лекция.
	Опорный конспект

	41.
	Связь с другими цивилизациями.
	2
	Лекция.
	Опорный конспект.

	42.
	Экскурсия: возможные объекты: планетарий, визуально – оптическая станция по наблюдению ИСЗ.
	2
	Экскурсия.
	Отчёт.

	43.
	Резервное время
	2
	
	

	
	
	
	
	


Литература для учащихся

1. Марленский А.Д. Основы космонавтики. – М.: Просвещение, 1975 г.

2. Гильберг Л.А. Покорение неба.-М.: изд-во ДОСААФ, 1977 г.

3. К. Феоктистов, И.Бубнов О космолётах. – М.: «Молодая гвардия»,1982 г.

4. Ю. Колесников. Космос – Земля – М.: Детская литература, 1987 г.

5. Космодемьянский А.А. Константин Эдуардович Циолковский, - М.: Наука, 1987 г.

6. Шуколюков Ю.А. Сюрприз с Марса. ж. Соросовский образовательный журнал. № 4, 

    1999 г.

7. Фельдман В.И. «Астропроблемы – звёздные раны Земли» ж. Соросовский образовательный журнал № 9 1999 г.

8. Холшевников К.В. «Луна – спутник или планета» ж. Соросовский образовательный журнал № 8 1998 г. с. 77.

9. Детская энциклопедия.

Литература для учителей

1. Кожеуров И.В. Элементы космонавтики. – М.: Просвещение, 1977

2. Серегин А.В. Путь в космос. – М.: Просвещение, 1974 г.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ МОДЕЛЕЙ В ИЗУЧЕНИИ ФИЗИКИ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

     Одним из перспективных направлений развивающейся системы образования  является использование информационных технологий в обучении с целью повышения качества образования, обеспечения опережающего характера и большей доступности образования. 

     Компьютер открыл новые возможности в обучении физике:  моделирование, компьютерный эксперимент, исследование зависимостей, представление данных, анализ информации,  - и стал равноправным источником добывания информации и средством формирования метода научного познания мира. Внедрение информационных технологий в учебный процесс по физике позволит решить задачи современной концепции физического образования:

· использование проектной и исследовательской форм учебной деятельности,

· реализация деятельностного подхода в обучении физики, особенно в условиях недостаточности демонстрационного и лабораторного оборудования по физике.   

     Современное программное обеспечение по физике позволяет не только повысить наглядность и доступность учебной информации, но и заменить иллюстративно-объяснительные методы обучения деятельностным с использованием и самостоятельным построением интерактивных моделей. 

     Курс «Использование компьютерных моделей в изучении физики» опирается на программы «Открытая физика» и «Живая физика», которые вошли в федеральный комплект электронных учебников и широко распространены в общеобразовательных учреждениях. 

     Разработанные интерактивные модели программы «Открытая физика» реализуют готовые лабораторные установки и физические явления. Учащиеся имеют возможность самостоятельно видоизменять параметры в модели и наблюдать результаты, т.е. проводить виртуальные опыты.

     Программа «Живая физика» представляет собой виртуальную лабораторную среду для проведения микроисследований и наглядного ознакомления с сущностью физических теорий, что позволяет учащимся  самостоятельно конструировать модели физических явлений и установок, проводить измерения интересующих физических величин, осуществлять вычисления,  строить на экране графики изменения исследуемых величин, «переносить» созданные модели в условия с иными значениями базовых физических констант, проводить анализ виртуальных опытов - таким образом, в полном объеме проводить исследования по физике. 

     По итогам освоения навыков экспериментальной деятельности по физике на ПК учащиеся могут определиться с темой проекта по физике и реализовать его, используя возможности указанного программного обеспечения.

     Таким образом, опыты и исследования по физике на ПК мы рассматриваем как этап и метод реального учебного исследования, и как средство формирования у учащихся разнообразных экспериментальных умений.

          Целью элективного курса «Использование компьютерных моделей в изучении физики» является формирование информационной культуры и освоение учащимися метода научного познания мира путем внедрения современных информационных технологий в образовательный процесс. 

          Задачами курса «Использование компьютерных моделей в изучении физики» являются:

· Создание условий для творческого усвоения учебного материала по физике;

· Формирование исследовательских умений и навыков учащихся;

· Повышение уровня экспериментальной подготовки учащихся;

· Формирования объективного отношения к виртуальным экспериментам;

· Привитие учащимся интереса и навыков работы с техническими средствами современных информационных технологий.

     Курс «Использование компьютерных моделей в изучении физики»  может быть использован  как элективный курс в ходе предпрофильной подготовки выпускников основной школы и как элективный курс по физике для учащихся естественнонаучных, физико-математических и информационно-технологических профильных классов.  

Программа курса носит практико-ориентированный характер и рассчитана на 34 часа, реализуется учебно-тематическим планом, составленным в двух вариантах:

I вариант рассчитан на школьников с низким уровнем подготовки по информатике, нуждающихся в актуализации основных навыков пользования ПК (8 ч – лекции, 26 ч – практические занятия);

I I вариант  предназначен для учащихся, имеющих достаточные навыки пользования ПК (5ч – лекции, 29 ч – практические занятия).

     По итогам освоения курса «Использование компьютерных моделей в изучении физики» планируются следующие умения и навыки учащихся:

· проводить виртуальные опыты с готовыми моделями, вносить изменения в модели;

· создавать на экране ПК модели изучаемых явлений;

· планировать и проводить эксперименты над моделями на ПК;

· решать и составлять различные типы задач с помощью моделей;

· объективно относиться к результатам компьютерного эксперимента;

· проводить проверку  и оценку результатов экспериментов;

· планировать и реализовывать проекты по физике с использованием ПК. 



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

(I вариант) 

	№

п/п
	Наименование тем и  разделов
	Количество часов
	Образовательный продукт

	
	
	всего
	лекц
	практ
	

	1.
	Основы пользования ПК.
	8
	3
	5
	

	1.1.
	Устройство ПК.
	2
	1
	1
	Назначение основных устройств ПК.

	1.2.
	Операционные системы семейства MS Windows.
	2
	1
	1
	Запуск программ, навигация по дискам ПК, работа с файлами.

	1.3.
	Обработка информации с помощью пакета MS Office.
	4
	1
	3
	Редактирование и форматирование текста, построение таблиц, представление информации в виде диаграмм.

	2.
	Исследование компьютерных моделей физических экспериментов (на примере программы «Открытая физика»).
	10
	2
	8
	

	2.1.
	Изучение моделей физических явлений на ПК.
	2
	1
	1
	Матрица значений параметров модели программы «Открытая физика».

	2.2.
	Проведение компьютерных опытов с моделями.
	2
	
	2
	Тексты прямых и обратных задач, их решения, описание способа компьютерной проверки.

	2.3.
	Модернизация компьютерных моделей, исследования с помощь моделей.
	4
	1
	3
	Отчеты о проведенных компьютерных экспериментах, результаты выявленных зависимостей (качественные, количественные, графические). Сравнительная характеристика моделей физических явлений, их общие и отличительные признаки.

	2.4.
	Сравнительный анализ результатов виртуального и реального физического экспериментов.
	2
	
	2
	Отчет о результатах реального эксперимента, сравнительная характеристика результатов, выводы.

	3.
	Создание и исследование компьютерных моделей по физике (на примере компьютерной среды «Живая физика»).
	12
	2
	10
	

	3.1.
	Знакомство  с приемами моделирования на ПК, возможностями программы «Живая физика».
	2
	1
	1
	

	3.2.
	Создание моделей физических явлений, их исследование.
	4
	
	4
	Описание способа создания модели, план эксперимента,  отчет о результатах, выявленные закономерности.

	3.3.
	Решение конструкторских задач.
	4
	
	4
	Описание способа создания модели, назначения устройства, принципа и особенностей его действия.

	3.4.
	Решение методологических задач.
	2
	1
	1
	Описание способа измерения физической величины на ПК, его достоинств и недостатков.

	4.
	Организация проектной деятельности по физике на ПК.
	4
	1
	3
	

	4.1.
	Особенности проектной деятельности по физике на ПК.
	1
	1
	
	

	4.2.
	Выбор темы проекта по физике
	3
	
	3
	Тема проекта по физике, планирование деятельности по осуществлению проекта.

	
	ИТОГО:
	34
	8
	26
	




УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

(II вариант)

	№

п/п
	Наименование тем и  разделов
	Количество часов
	Образовательный продукт

	
	
	всего
	лекц
	практ
	

	1.
	Исследование компьютерных моделей физических экспериментов (на примере программы «Открытая физика»).
	10
	2
	8
	

	1.1.
	Изучение моделей физических явлений на ПК.
	2
	1
	1
	Матрица значений параметров модели программы «Открытая физика».

	1.2.
	Проведение компьютерных опытов с моделями.
	2
	
	2
	Тексты прямых и обратных задач, их решения, описание способа компьютерной проверки.

	1.3.
	Модернизация компьютерных моделей, исследования с помощь моделей.
	4
	1
	3
	Отчеты о проведенных компьютерных экспериментах, результаты выявленных зависимостей (качественные, количественные, графические). Сравнительная характеристика моделей физических явлений, их общие и отличительные признаки.

	1.4.
	Сравнительный анализ результатов виртуального и реального физического экспериментов.
	2
	
	2
	Отчет о результатах реального эксперимента, сравнительная характеристика результатов, выводы.

	2.
	Создание и исследование компьютерных моделей по физике (на примере компьютерной среды «Живая физика»).
	12
	2
	10
	

	2.1.
	Знакомство  с приемами моделирования на ПК, возможностями программы «Живая физика».
	2
	1
	1
	

	2.2.
	Создание моделей физических явлений, их исследование.
	4
	
	4
	Описание способа создания модели, план эксперимента,  отчет о результатах, выявленные закономерности.

	2.3.
	Решение конструкторских задач.
	4
	
	4
	Описание способа создания модели, назначения устройства, принципа и особенностей его действия.

	2.4.
	Решение методологических задач.
	2
	1
	1
	Описание способа измерения физической величины на ПК, его достоинств и недостатков.

	3.
	Организация проектной деятельности по физике на ПК.
	12
	1
	11
	

	3.1.
	Особенности проектной деятельности по физике на ПК.
	1
	1
	
	

	3.2.
	Планирование деятельности по осуществлению проекта.
	3
	
	3
	Тема проекта по физике, план реализации проекта

	3.2.
	Реализация проекта.
	7
	
	7
	Реферат, электронный вариант экспериментальной части проекта, отзыв руководителя.

	3.3.
	Защита проекта.
	1
	
	1
	Презентация проекта.

	
	ИТОГО:
	34
	5
	29
	


СОДЕРЖАНИЕ

1. Основы пользования ПК  - 8 часов( - ).

1.1.УСТРОЙСТВО ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА, ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ СЕМЕЙСТВА MS WINDOWS 9/X.

     Функциональное устройство компьютера: системный блок и его характеристики, периферийные устройства, способы ввода информации в ПК. Клавиатура: раскладка клавиатуры, назначение клавиш, функциональные клавиши. Практическая работа «Знакомство с клавиатурой» (с использованием игрового клавиатурного тренажера с русской раскладкой).

Основные понятия: загрузка операционной системы, рабочий стол, изменение разрешения экрана, переключение алфавита клавиатуры, назначение папок, окна и основные приемы работы с ними, «Мой компьютер», «Мои документы», запуск и завершение программ, открытие документов, использование контекстных меню, справочная система MS Windows. Хранение информации в ПК: жесткие и съемные диски, файлы, файловая система, древовидная структура хранения информации, навигация по дискам ПК, сохранение информации в файлах, основные типы файлов (текстовые, графические, архивные. интернет-файлы), копирование, удаление и переименование файлов, архивирование файлов.

1.2.ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ С ПОМОЩЬЮ ПАКЕТА MS OFFICE.

    Общие принципы работы в программах пакета MS Office: окно программы, использование панелей инструментов и меню, создание нового документа, форматирование документа. сохранение документа и его открытие. выделение информации, использование буфера обмена для связи между программами пакета и при обработке информации, отмена изменений в документе. вставка графики, изменение масштаба просмотра информации, использование панелей инструментов «Рисование» и Word Art, использование справочной системы. предварительный просмотр документа, вывод документа на печать. Обработка текста в текстовом процессоре MS Word: ввод текста, регистры, приемы редактирования, создание абзацев, выравнивание текста, использование цвета, создание списков, создание таблиц, проверка правописания. Обработка информации в электронных таблицах MS Excel: книга, листы, ячейка. адрес ячейки, строки. столбцы, выделение, вставка. удаление ячеек, использование цвета при форматировании ячеек, формат данных, сортировка данных, границы ячейки, построение таблиц, использование графики для представления информации, диаграмма, как средство представления и анализа данных, построение и редактирование диаграмм. формулы. виды формул. вычисления в MS Excel. Практические работы «Создание документа и обработка информации с использованием текстового процессора», «Построение таблицы», «Представление информации в виде диаграммы».

2. Исследование  компьютерных моделей физических экспериментов (на примере программы «Открытая физика») – 10 часов (10 часов).

2.1. ИЗУЧЕНИЕ МОДЕЛЕЙ.

Готовые интерактивные модели в электронном курсе «Открытая физика». Принципы, на которых построена предложенная для исследования модель, процедуры работы компьютера с данной моделью, способы видоизменения параметров, моделирование ситуаций. Составление матриц значений параметров модели.

2.2. ПРОВЕДЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ ОПЫТОВ С МОДЕЛЯМИ.

Решение «прямых»  и «обратных» задач для моделей с последующей их компьютерной проверкой. Составление текстов «прямых»  и «обратных» задач. Тренинг навыков экспериментальный действий, формирование навыков виртуального эксперимента и объективного отношения к нему.

2.3. МОДЕРНИЗАЦИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ МОДЕЛИЕЙ, ИССЛЕДОВАНИЯ С ПОМОЩЬЮ МОДЕЛЕЙ.

Способы видоизменения параметров модели. Выполнение заданий проблемного и исследовательского характера с использованием моделей. Сравнительный анализ двух или нескольких моделей.

2.4. СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВИРТУАЛЬНОГО И РЕАЛЬНОГО ФИЗИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТОВ.

Гипотетический характер компьютерного эксперимента, необходимость проверки его результатов в натуральном физическом опыте, проведение натурального физического эксперимента, сравнение и анализ их результатов.

3. Создание и исследование компьютерных моделей по физике (на примере компьютерной среды «Живая физика») – 12 часов (12 часов).

3.1.ЗНАКОМСТВО С ПРИЕМАМИ МОДЕЛИРОВАНИЯ НА ПК, ВОЗМОЖНОСТЯМИ ПРОГРАММЫ «ЖИВАЯ ФИЗИКА».

Рабочее окно программы, рисование модельных объектов, возможности и способы изменения характеристик физических полей и объектов, запуск и остановка эксперимента, режимы просмотра хода эксперимента, измерения величин и параметров, размещение графиков, управляющих кнопок, текстов пояснений на рабочем столе.

3.2. СОЗДАНИЕ МОДЕЛЕЙ ФИЗИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ, ИХ ИССЛЕДОВАНИЕ.

Самостоятельное моделирование ситуации, представляющей интерес с точки зрения задач планируемого опыта. Проведение экспериментов с целью исследования зависимости поведения объектов от тех или иных параметров, значения которых варьируются в программе «Живая физика».  Выявление зависимостей и закономерностей, представление их на экране в графическом виде, запись хода эксперимента и его просмотр в различных режимах.

3.3.РЕШЕНИЕ КОНСТРУКТОРСКИХ ЗАДАЧ.

Создание компьютерных моделей устройств, виртуальная проверка их действия, выводы о целесообразности построения реальных устройств данного типа, реализация идеи построения.

3.4.РЕШЕНИЕ МЕТОДОЛОГИЧЕСКИХ ЗАДАЧ.

Моделирование способа измерения какой – либо физической величины на ПК, проведение виртуального измерения, анализ его результатов, достоинств и недостатков, прогнозирование возможности реального применения предложенного способа..

4. Организация проектной деятельности по физике на ПК – 4 часа (12 часов).

4.1. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ФИЗИКЕ НА ПК.

Этапы проекта по физике на ПК:

· Постановка задачи;

· Обзор источников по физике;

· Выбор и освоение инструмента познания (из программного обеспечения по физике для ПК);

· Планирование графика проекта;

· Выполнение работ по проекту;

· Анализ результатов, выводы по проекту;

· Систематизация, обобщение собственных знаний по физике.

Возможными темами проекта могут быть конструкторские и методологические задачи, исследования поведения моделей в условиях видоизменения параметров моделей и прочие из числа разобранных в ходе изучения данного курса.

4.2.РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОЕКТА.

(Педагог выполняет роль коллеги, организатора деятельности, консультанта по выбранной проблеме).

4.3.ЗАЩИТА ПРОЕКТА

Проводится в форме презентации, защиты реферата, представления электронного варианта работы, реальной установки, созданной по итогам проекта.
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ФИЗИКА КОСМИЧЕСКИХ И ГЕОЛОГИЧЕСКИХ СТИХИЙ



10-11 класс. 70 часов (1 ч. в неделю)

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Элективный курс «Физика космических и геологических стихий» базируется на концепции профильного обучения. Разработанный курс:

• является интегрированным и включает в себя основные понятия, закономерности и теоретические положения физики, наблюдательной астрономии, астрофизики, географии, строения и развития Вселенной (космологии);

• является относительно замкнутым и охватывает весь комплекс достигнутых для учащихся понятий, законов и теоретических выводов современной физики, астрономии, географии, биологии, что позволяет построить относительно полную картину окружающего мира;

• отличается внутренней дифференциацией материала, что позволяет изложить его на доступном уровне и удовлетворить потребности школьников к более глубокому изучению физики, астрономии, географии, биологии.

Данный курс предлагается как элективный для использования знаний, полученных учащимися при изучении курсов физики и географии для объяснения явлений, которые происходят на Земле и в космическом пространстве, на различных небесных телах. Он позволяет показать применяемость физических законов, открытых на Земле, в ходе изучения таких объектов, которые по своим пространственно-временным масштабам значительно превосходят нашу планету. Этот курс позволяет сформировать у учащихся естественно - научную картину мира, понимание явлений окружающей природы, включая космические, и умения объяснить их на основе данных современной науки. Это обуславливает важную роль курса в формировании научного мировоззрения.

Данный курс физики связан с различными разделами физики, географии, астрономии и позволяет раскрыть особенности взаимодействия человека и общества с природой в современном мире.

Программа элективного курса предполагает дальнейшее развитие физической, коммуникативной и интеллектуальной компетентностей.

Цель курса - раскрыть роль физики, астрономии и космонавтики в современном мире, обосновать необходимость мирного использования космоса для практических нужд человечества, выработать понимание уникальности планеты «Земля» и необходимости ее защиты.

Для реализации этой цели необходимо решить следующие задачи:
1. Вооружить учащихся системой астрономических и физических знаний и умений.

2. Сформировать навыки работы со справочной и научно-популярной литературой, простейшими астрофизическими приборами, картами звездного неба и Земли.

3. Подготовить учащихся к самостоятельной творческой деятельности.

Исходя из задач курса «Физика космических и геологических стихий» программа предусматривает формирование умений и навыков:

• научить проводить астрофизические наблюдения и анализировать их;

• научить проводить работу по сбору и обработки информации;

• создать условия для ознакомления с различными методами научной деятельности и формирования навыков работы со справочной литературой;

• научить конструировать простейшие самодельные приборы, необходимые для проведения учебных астрофизических наблюдений. Программа курса может быть скорректирована исходя из особенностей школы, класса, уровня подготовки учащихся; может быть изменена последовательность изучения материала; уровень его сложности, изменено количество часов на изучение отдельных тем, а также использование разнообразных форм занятий. Курс может быть как элективным, так и факультативным.

ПРОГРАММА КУРСА

Введение. Современная физика - основа для понимания устройства окружающего мира.

1. Планета Земля.

Возраст Земли. Размеры. Масса, плотность Земли, способы их измерения. А что у Земли внутри? Эволюция взглядов человека на происхождение Солнечной системы и Земли. Современные научные представления о происхождении солнечной системы и Земли.

2. Стихии атмосферы, литосферы и гидросферы.

Гипотезы происхождения и эволюции литосферы. Основы глобальной тектоники. География землетрясений и вулканических извержений. Физика землетрясений и их последствия. Физика вулканов.

Гипотезы происхождения атмосферы. Атмосфера и ее строение. Метеорологические и геофизические явления (миражи, смерчи, «ложное солнце», атмосферный озон и др.).

Гипотезы происхождения гидросферы. Единство вод Земли. Мировой океан как единый природный комплекс. Воды суши (великие речные системы мира, ледники на Земле, многообразие озер); подземельные воды. Вода - самое удивительное вещество на Земле. Современные водные проблемы. Физика цунами.

Ионосфера и магнитосфера Земли. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Пояса радиации.

Космические встречи Земли. Роль космоса в геологическом развитии Земли.

3. Биосфера Земли.

Биосфера Земли. Гипотезы возникновения и развития жизни на Земле. В.И. Вернадский о биосфере; значение связей живого и неживого вещества; взаимосвязь физических, химических и биологических процессов в биосфере.

Изменения в окружающей среде, вызываемые технической деятельностью человека. Определения допустимых уровней воздействия на окружающую среду.
4. Планеты земной группы и их спутники.

Луна и особенности ее природы. Планеты земной группы. Их сходство с Землей. Особенности физических процессов в их атмосферах. Парниковый и «антипарниковый» эффект. Значение сравнительных исследований Земли и других планет.

5. Другие тела Солнечной системы.

Планеты-гиганты. Особенности их физической природы. Атмосферы планет гигантов и их внутреннее строение. Спутники и кольца планет. Кометы. Физические процессы в ядре, голове и хвосте кометы. Астероиды и метеориты.

6. Солнце и межпланетная среда.

Солнце, его физическая природа и излучение. Солнечная плазма и ее свойства. Явления и процессы в его атмосфере. Внутреннее строение и источники энергии Солнца. Солнечный ветер. Солнечная активность и ее влияние на зеленую жизнь.

7. Звезды и межзвездная среда.

Звезды. Разнообразие их физических характеристик. Различие внутреннего строения звезд. Термоядерные реакции и образование тяжелых элементов. Переменные и нестационарные звезды. Диффузная материя, особенности ее строения и изучения.

Взаимосвязь звезд и межзвездной среды. Газопылевые туманности и звездные скопления. Рождение и развитие звезд. Конечные стадии их эволюции в зависимости от массы: белые карлики, нейтронные звезды, черные дыры.

8. Вселенная и ее эволюция.

Строение и структура Галактики. Виды галактик и их характерные особенности. Квазары.

Пространственные и временные масштабы Вселенной. Эволюция взглядов человека на устройство и происхождение Вселенной, как «увидели» расширение Вселенной? Что было до большого взрыва? Закон хаббла и возраст Вселенной.

Современные представления об эволюции Вселенной. Будущее Вселенной. Космология и физика элементарных частиц.

9. Физика космоса.

Предмет космонавтики. Связь космонавтики с другими науками. Первые фантастические проекты космических полетов.

К.Э. Циолковский - основоположник научной космонавтики. Вклад С.П, Королева в освоение космоса.

Основные этапы развития ракетной техники. Начало освоения человеком окружающего космоса. Движение и устройство ракеты. Изучение Земли из космоса (И.С.З.) Теория движения космических аппаратов. Исследования тел Солнечной системы с помощью космических аппаратов и их результаты.

Условия, необходимые для исследования космического пространства человеком. Жизнь на орбитальной космической станции. Системы жизнеобеспечения космических кораблей и станций. Влияние перегрузки и невесомости на организм. Практическое использование космонавтики для нужд населения Земли.

10. Человек и цивилизация.

Биологическая эволюция. Происхождение человека и расселение по Земле. Гипотезы возникновения и развития жизни на Земле. Появление языка и сознания.

Развитие информационных структур. Человек и природа - единство или противоречие. Окружающая человека среда и здоровье. Загрязнения и охрана природной среды. Место человека во Вселенной. Антропогенный фактор в геологическом развитии Земли. Одиноки ли мы во Вселенной. Связь с внеземными цивилизациями.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№ п/п
	Тема занятия
	Часы
	Форма проведения
	Образовательный продукт

	1.


	Введение. Современная физика — основа для понимания устройства окружающего мира.
	2


	Дискуссия


	Составление таблицы.



	1.1.


	Возраст Земли. Размеры, масса, плотность Земли, способы ее измерения. А что у Земли внутри?
	2


	Групповой практикум


	Разработка схематического плана изучения планеты.

	1.2.


	Эволюция (Земли) взглядов человека на происхождение Солнечной системы и Земли. Современные научные представления о происхождении Солнечной системы и Земли.
	2


	Круглый стол с использованием ТСО.


	Сообщение уч-ся и выпуск стенгазеты.



	2.1.


	Гипотезы происхождения и эволюции литосферы. Основы глобальной тектоники.
	2


	Научный совет
	Составление тектонической схемы мира в различные эпохи его существования

	2.2.


	География землятресений и вулканических извержений. Физика землятресений и их последствия. Физика вулканов.
	2


	Практическая работа № 1. «Чтение геологических и тектонических карт и карты полезных ископаемых».
	Составление тектонической карты своего района.


	2.3.


	Гипотезы происхождения атмосферы и ее строение.
	2


	Просмотр и обсуждение д\ф и слайдов.
	Изготовление плаката «Строение атмосферы Земли».

	2.4.


	Метеорологические и геофизические явления (миражи, смерчи, «ложное солнце», атмосферный озон и др.)
	1


	Исследование


	Подготовка выступлений и серий опытов для младших школьников.

	2.5.


	Гипотезы происхождения гидросферы. Единство вод Земли. Мировой океан как единый природный комплекс.
	2


	Заседание научного совета
	Выпуск газет.

	2.6.


	Воды суши (Великие речные системы мира, ледники, многообразие озер); подземельные воды.
	2


	Геологическая экскурсия «Изучение работы атмосферных вод, рек, озер, болот и их результатов».
	На производческом материале составление графиков и диаграмм, влияние атмосферных вод на народное хоз-во.

	2.7.


	Воза — самое удивительное вещество на Земле. Современные водные проблемы. Физика цунами.
	2


	Экскурсия, знакомство с местными водными источниками
	Научное обследование состояния местных водных источников, их картографирование и описание.

	2.8.


	Ионосфера и магнитосфера Земли. Движение Заряженных частиц в магнитном поле. Пояса радиации.
	2


	Просмотр и обсуждение к\ф. Магнитное поле Земли.
	Разработка опытов, доказывающих существование магнитного поля Земли.

	2.9.


	Космические встречи Земли. Роль космоса в геологическом развитии Земли.
	2


	Дискуссия «Возможен ли конец света?»
	Научные сообщения учащихся.

	3.1.


	Биосфера Земли. Гипотеза возникновения и развитие жизни на Земле.
	2


	Групповой практикум
	Изготовление плаката «Биосфера и человек».

	3.2.


	В.И.Вернадский о биосфере: значение связи живого и неживого вещества. Взаимосвязь физических, химических и биологических процессов в биосфере.
	2


	Практическая работа №2. «Выявление положительных и негативных сторон в охране природы региона».
	Составление правил поведения во время отдыха на природе.

	3.3.


	Изменение в окружающей среде, вызываемые технической деятельностью человека.
	2


	Практическая работа №3. «Расчет экономической оценки воздействия человека на окружающую природную среду.
	Экономический расчет


	3.4.


	Практическая работа «Определение допустимых уровней воздействия на окружающую среду».
	2


	Практическая работа №4. Групповая форма.
	Таблица предельно допустимых загрязнений окружающей среды.

	4.1.


	Луна и особенности ее природы
	2


	Практическая работа №5. «Наблюдение Луны в телескоп».
	Получение фотографий лунной поверхности, оформление стенда.

	4.2.


	Планеты земной группы. Их сходство с Землей. Особенности физических процессов в их атмосферах.
	2


	Работа в группах по составлению сравнительных таблиц.
	Таблицы

	4.3.


	Парниковый и «антипарниковый» эффекты. Значение сравнительных исследований Земли и других планет
	2


	Дискуссия
	Подготовка соотношений и экспериментов.

	5.1.


	Планеты — гиганты. Особенности их физической природы
	2


	Практическая работа №6. «Наблюдение спутников Юпитера и конец Сатурна».
	Сообщения учащихся с наглядным материалом.

	5.2.


	Атмосферы планет - гигантов и их внутреннее строение.
	1


	Работа со справочной литературой.
	Схема строения атмосферы и внутреннее строение планет-гигантов.

	5.3.


	Спутники и кольца планет, кометы. Астероиды, и метеориты.
	1


	Самостоятельная работа с литературой (научной).
	

	6.1.
	Солнце, его физическая природа и излучение. Солнечная плазма, и ее свойства. Явления и процессы в атмосфере Солнца.
	2


	Практическая работа №7. «Наблюдение солнечных пятен и вращения Солнца»
	Рисунки уч-ся

	6.2.


	Внутреннее строение и источники энергии Солнца, Солнечный ветер, солнечная активность и ее влияние на Земную жизнь.
	2


	Научно-практическая конференция
	Рефераты

	7.1.


	Звезды. Разнообразие их физических характеристик.
	—


	Практическая работа со звездной картой №8.
	Творческая работа, составление своей собственной звездной карты.

	7.2.


	Различие внутреннего строения звезд. Термоядерные реакции и образование тяжелых элементов.
	2


	Работа в группах
	Компьютерный плакат. «Внутренне строение звезды».

	7.3.


	Переменные и стационарные звезды. Диффузная материя, особенности ее строения
	2


	Просмотр и обсуждение к\ф о звездах.


	Составление опорного конспекта или компьютерной программы.

	7.4.


	Взаимосвязь звезд и межзвездной среды. Газопылевые туманности и звездные скопления.
	2


	Лекция


	Тезисы, лекции.



	7.5.


	Рождение и развитие звезд. Конечные стадии их эволюции в зависимости от массы: белые карлики, нейтронные звезды, (лейтроны), черные дыры.
	2


	Исследование различных типов звезд по диаграммам «Спектр-светимость»
	Составление обобщающей таблицы



	8.1.


	Строение и структура Галактики. Виды галактик и их характерные особенности. Квазары.
	2


	Самостоятельная работа в группах.
	Составление сравнительной таблицы.



	8.2.


	Пространственные и временные масштабы Вселенной. Эволюция взглядов человека на устройство и происхождение Вселенной.
	2


	Научно-практическая конференция
	Рефераты

	8.3.


	Закон Хаббла и возраст Вселенной. Современные представления об эволюции Вселенной. Будущее Вселенной. Космология и физика элементарных частиц.
	2


	Просмотр к\ф и обсуждение
	Опорная схема по фильму.

	9.1.


	Предмет космонавтики. Связь космонавтики с другими науками. Первые фантастические проекты космических полетов.
	2


	Конкурс, игра, викторина
	Рефераты по космической медицине и физиологии.

	9.2.


	К.Э. Циолковский - основоположник научной космонавтики. Вклад С.П. Королева в освоение космоса.
	1


	
	Изготовление моделей и проектов космических кораблей



	9.3.


	Исследование тел солнечной системы и их результаты. Практической использование космонавтики для нужд населения Земли.
	1


	
	

	10.1.


	Биологическая эволюция. Происхождение человека и расселение на Земле. Гипотезы возникновения и развития жизни на Земле.
	2


	Подготовка проектов
	Проект

	10.2.


	Загрязнение и охрана природной среды. Место человека во Вселенной. Антропогенный фактор геологического развития Земли. Связь с внеземными цивилизациями.
	2


	Защита проектов


	Проект.
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